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प्ास्ताविष्छप्‌ 


ल मप्रतिके गणितज्ञास्त्रे त्रिकोणमिति्मणितस्य मुख्यं कार्यमस्ति त्रिमुजानां भुजकोण- 
मापनम्‌ } तिमथः संबन्योपक्न्धिरपि तदुदृशयं विद्यते | प्राचीने काके तु दिश्वस्मिन्नपि 
जगति त्रिकःणसिरपज्योतिपविचास्ह्चरतया प्रादुरभूत्‌ । कतिवादनवेा सम्प्रति जायत इति 
दिवसत्तमयज्लानाय पुरातने काडे मुयंघटीयन्त्रमाविष्कृतमभूद्‌ भारतेऽन्यत्र चापि! तत्रादौ 
तिष्न्यमानस्य कोलकस्य ्लाकाया वा छायादक्षनेन समयमवगच्छन्ति स्म विद्धासः | तस्य 
कीलकस्य द्यस्य च च्छायया त्रिकोणाकृतिः संजायते । तत एव त्रिकोणमितेः प्रकरमोऽभ्यू- 
पेतव्यः। खाश्ताब्दात्‌ सहूघ्ाधिकहायनेभ्योऽपि प्राग्‌ भारते वषं यक्किल्चिल्परकारक घटी- 
यस्त्रमाविष्छृतमासोदेवेति दयुल्वसूत्रेपु बहुत्र कौरकोल्लेखादभिधातुं सक्यते । 


मूं निद्धान्त दरेयास्यो भारतीयज्योत्तिषश्चास्त्रग्रन्थः प्राचीनतमो मन्यते | पाश्चात्य 
देशीय विहासरस्तु ग्रन्वमम्‌ प्नास्तान्दात्‌ चरतो विरचितघरुर रीकुवंन्ति | अस्मिच्‌ ग्रन्येऽधंञ्यानां 
प(रण्यः प्रद्तिता इति तस्मिन्‌ कले भारतीयानां ज्रिकोणमिततीयज्ञानमसिन्यज्यते | सुयंघटी- 
यन्त्रकलिन ततो मनाक्‌ प्रागेव भवितव्यम्‌ | 


भवतु नाम सू्ंघरीनिर्माणस्य कालो बहृषु देशेषु सहछाधिकवषेभ्यः भराग्वर्ती । किन्तु 
धिकोणसमितीयद्य रएटसत्रयस्य प्रथमा परिभाषा खदु स्पष्टतो भारतीयरेव बुधैः छता ममा- 
साद्यते ¦! सर्वतः प्रथमभमायभटेन प्रायोलजि ज्याज्ञब्दः। भारतादरबदेशं गतोऽयं “ज्या 
शब्दस्तत्र विकरुतिमापाद्यमानः "जौवः-ख्पेण प्रचाल्तिः । परत एष पुनक्किरमुपेयमानः 
"जेयः इति वक्षःस्थराथंक रूपं समाधितः । भाय मटीयकारत्तः षदूशताब्दानस्तरम्‌ आरञ्य- 
भापासयानां ग्रन्थानां केटिनभाषया छतेऽनुवादे वक्षःश्यला्थेके जैबरब्दस्थाने श्रयुक्तस्तदर्थक 
एव 'सादनस-कब्दः । दृत्यं यद्यपि “चिकोणसितिः-श्षब्दस्य नामतः प्रयोगो नोपरभ्यते भार- 
तीयज्योतिपग्रस्येषू, तथापि चरिंकोणमितेरुपजीग्य आयेभटग्रधुक्तो ज्याश्च्द एवेति शक्यते 
धत्त ध्रुषमु । 


(उत्छमज्याः-शब्दतो अयाकषब्दस्य प्पषत आन्तय्ताधनाय ज्रह्यगुप्तेनं ज्याथकः 
“करमज्यालब्दः प्रयुक्तः ; परतोऽयं छन्द आरन्यमाषाया "करजः इत्येवं प्रचरछ्तोऽमूत्‌ । 
एतस्य बहूनि विङृतान्यपि लूपाणि प्रधितान्यभूवन्‌, यथा--करदग, कररदज, कृरकय, गरगग 
इत्यादीनि | 


हत्थं तावदु पज्या", 'कोटिज्याः, “उक्करमज्याः इति फलटनत्रयं सुस्पष्टं प्रयुक्त 
भारतीयञ्योत्तिबिद्िः | भ्यंभटेन तु यद्यपि सारण्योऽपि निद्शिक्ताः; तथापि तदतिरिक्ता 


न, 


अन्येऽनुपातास्तेन स्पष्टतः क्वापि न प्रद्चिताः| यद्यपि सूयंसिद्धान्ते ज्या-कोञ्यादीनां भजन- 
फल प्रयुक्तम्‌; तथापि तत्र तदीयं किमपि स्वतन्त्रं नामधेय न सूचितम्‌ । 

यद्यपि सूर्यसिद्धान्तादिग्रन्येषु छायान्यवहारसंबन्धीनि प्रकरणानि वतन्ते, तथापि 
तत्र॒ “म्पज्यःः कोस्पज्याः इत्याख्ययोगनुपाताः फल्नतया न निदः} यूरपदेशे 
येट्पनामकेन विदुषा स्वेतः प्रथमूक्ता अनुपातताः फलनतवेन निषूपिताः। छयासारणी तु 
आरब्याभिजनेन विदुषाऽछबत्तानी नामकेन विरचिता दशमे खीस्तशताम्दे । पच्छदकषे खीस्त- 
शताब्दे 'व्युज्या' “व्युकोञ्याः ईति फलनद्वयस्य सारणीषु समूल्लेखः प्रारब्धः 1 

सप्तदशे खीस्तशताब्दे जयर्सिहान्ञया जगन्नाथसम्राजा ज्याचापरेखागणितादियुतः 
“सिद्धान्तसस्राट्‌ इत्याख्यो अरन्थो मिजस्तीग्रन्थस्य सहायतया विरचितः तस्मिन्नव समय 
श्रारब्यभापातो नयनसुखोषाध्यायेनारूदित “उकराः इत्याख्यो प्रन्यश्चापोयच्रिकोणमित्ि- 
पिषयकः | सम्प्रति स सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्चवविद्यारयात्‌ प्रकाश्यते । 

आङ्खलैः ज्ञासिते भारते वषे ज्योतिविद्धिः पाश्चत्त्यपद्धतिरपि हस्तामलकीकृता 
गणिठविद्यायाः । ताद्शेषु विदत्पुद्धंवेषु बापुदेवशास्ीत्याख्यो वरसिहदेवनामाऽन्यतम एकोन- 
विश्खीस्तशताब्दस्य परथमे चरणे । १-\१-१८२१ ई० ) जनि लेभे । एल्‌ विल्किन्स्‌- 
महं दयो बापूदेवश्चएसिणो गणितज्ञास्रे वैशारद्यं विभाव्य तं सिहोरस्थसस्करृतपाठशालायां 
रेखार्गणिते नैपुण्याष्ठादनाय प्रेषितवान्‌ ॥ परतस्तेनैवायं काशीसस्कृतपाठन्ञालायां रेखा- 
गणिताध्यापकत्वेन नियोजितः ! म० म० बापूदेवशाछिणा प्राच्यपाश्चात्यौभयगणितविद्या- 
मन्थनपूवेकं बहूनि ग्रन्थरत्नानि विरचय्य भृशमुपङृतं सस्कृतजगत्‌ । गीर्वाणवाण्यां साद्यस्क- 
ज्ञानसं भृते रभावसूचकैरयं सररुत्रिकोणसितिग्रन्थोऽवस्यं पिकीलनोयः 


{.022111128 इति शब्दो भारतोयेगंणितशासखरविद्धिः संस्क्रतम्रन्थेषु क्वापि 
नोपयोजिततः । मर म० बापूदेव्ञाच्िणा ब्रघातमापक-नाम्नाऽयं प्रयुक्त इहैव सररुचिकोण- 
मितौ म०म० सुघाकरद्िविदिना तु स्वकीये दीघंवृत्तलक्षणास्ये ग्रन्थे घ्वनिसाम्यं चिश्रतो 
'लघुरिक्थः इति शब्दस्य प्रयोगः 1.0गधा7775 इति शब्दस्थाने विहितः, तञ्ज्ञान- 
विधिश्चापि प्रदशितः। सप्तदशे खीस्तशताग्दे सवतः भरथमं पिरिस्कस ( 21115८5 ) 
इत्याख्येन विदुषा त्रिकोणमितिसारण्यां दशमरूव-( {6677261 )-व्यव्रहारः प्रवत्ित इति 
क्यांटरमतम्‌ । म० मण बापुदेवदासिणः कालात्‌ संस्कृतम्रन्येष्वपि दश्मरुवशब्दो व्यवहार. 
पद्यामारूढः । 

शाखिव्येः संस्कृतभाषावद्‌ भाद्कलमाषायामपि समानाधिकारोऽभरदिति तेन १८६० 
खीस्ताब्दे सूयंसिद्धान्त आङ्खलमाषयाऽदुदितः । स च "विल्छिओधिका इण्डिका इत्यत्र 
प्रकाशितः! १८६१ खोस्ताब्दे तदीयो गोकलाघ्यायस्याङ्कलमाषानुवादोऽपि तत्रव भरकाकश- 
मूपेतः | एतदीयपरम्पराका बहवः हिष्या अभ्रुवन्‌ | श्रीशाखिवरयंस्य निदंशेनैव श्वीनीखाम्बर- 
र्मणा पाश्चाच्यपद्धतिमनुसृत्य संस्कृतेन "गोलगप्रकाशःः इतयाश्णो विरचितो ग्रन्थः । 


( ग ) 


श्रीदापूदेवञास्िवयस्य १. रेखागणितम्‌, २. चरिकोणमितिः, ३, सायनव्रादः, 
४, प्राचीनज्योत्तिपाचायलयवर्णनम्‌, ५. अष्ठादशविचित्रप्रह्नसंग्रहुः, ६, तस्वविवेक्ष्रीक्ला, 
७, मानमन्दिरस्थयन्त्रवणनम, ८. भद्कगणितं चेत्यष्टौ सस्कृतमाषामयाः प्रकारिता ग्रन्था 
अद्यापि तदीयं यशी गायन्ति । तेनैव प्रवतितं टग्गणितपच्ाद्धमु अद्यापि सम्पूर्णानन्द- 
सस्कृतविश्चव्रियाच्यात्‌ प्रत्यब्दं प्रकारमानीयते। पश्वाद्खमिदम्‌ आङ्खलदेशीयनाटिकल- 
आल्मनाक्र इत्यस्याध्रारेण प्रक्रियते । सायनगणनाया विषये १८६३ खीष्ताब्दे शाखित्र्येण 
कश्चिल्ठेख अङ्रमाषया प्रास्तावि । 


म< मण व्र्पूदेवशास्तरी देशेषु विदेशेषु चातिमात्रं सम्मानितः। स खलु ग्रटत्रिटेनस्य 
आयरदैण्डदेस्य च रायल एक्ञियाटिक सोसादटी' इत्ति संस्थाभ्यां १८६४ खीस्ताब्दे, 
वदङ्कदेशस्य तु “एथियारिक सोसाद्टः' इत्यनया संस्थया १८६८ खीप्ताब्दे समादत- 
सदस्यत्वेन वृनोऽभूत्‌ । ततः कालिकाताविश्चवविद्याखयस्य इलाह्‌ाबारस्श्चिविद्याखयस्य चे 
वरतः पारिषद ( {ल110५ )} आाङ्कुकशासनपक्षतः शलिव्रयंः १८७८ खीस्ताब्दे सी, 
माई. ई. इत्युपाधिना समल्ङ्‌कृतोऽभृत्‌ । १८८७ खौम्ताष्दे चासो विव्टोगि्यि-महुौराज्याः 
शतादधोस्सिवावमरे महामहोपाध्याय इल्युपाधिना विश्रूःषतोऽभूत्‌ | एकदा जम्मुभूपतिनाभ्यं 
चन्द्रग्रहुणस्य स्वशषवरेखायां यथायथं बोधिता मुद्रामदस्ेण प्षमाजितः। 


तस्यायं प्रच्यपाश्चात्योभयगणितविचयामन्यनोदितः सरलत्रिकोणमित्तिनामको 
्न्थस्तस्ुतरेण स्वनासधन्येन श्रीगणपतिदेवज्ञाच््रिणा लिवसायुज्यलाभात्‌ प्राक्‌ सम्पूणानिन्द- 
संस्छतविश्चविद्यारूयाय स्मितः । एष चिरवद्‌ ज्योतिषपरीक्षाया निर्धारितो वतते। मर्मर 
बापूदेवशालिपरामशेततो रचितः प्राच्यपाश्चास्यगणितविदाविमशर््मक) गोलप्रकाशस्तु 
गोलोयरेखागणितं चापीयतिकोणगणितं चाधिङ्कत्य वतत इति सरख्त्रिकोणमितिरियं 
तद्विषयसिन्नापि तदानपनरूपा विशकलिता) यद्यपीह मद्धराचरणररोके सरलशाब्दो 
नास्ति निदः, तथापि साधारण्यात्‌ सरक्तिक्ोणमित्तिरिच्येव नामययमस्य ग्रस्थस्या- 
भ्युपेतव्यम्‌ \ दह्‌ विद्याधिनामूु गकाराय प्रत्यध्यायमस्यासाथंमूदाहुरणानि विन्यस्तानि सन्ति। 
चतुर्थाघ्माये तु तानि विषयवैषन्य)द्‌ द्विखुपस्थापितानि। पर्यन्ते परीक्षाथिजनोपकारार्थं 
प्रकमोक्तपश्नानामुततसणि प्रस्तुत्य भरृ्मुपञृतो विद्याधित्रजः शाछ्िवयेण ॥ प्रन्थे बहुनि 
चक्राणि क्षेत्राणि च यथास्थानं प्रदश्चितानि | स्थाने स्थाने रिप्पणीरुस्टिख्य विषयः 
सरलीकृतः । 


दह भारतीयान्‌ वैदेशिकाश्च गणितताचार्यान्‌ बहुत्र समुदुधृत्य ततनविषयाश्च नि्दध्य 
न्थनपूर्वंकं ति रचितस्यास्य ग्रन्थस्य कस्माच्चिदपि गवेषणाग्रन्धाद्‌ उ्यायस्स्वमेव सिध्यति । 
भास्क राचायंः ( २३, ३२१ ३४, ८र पृ“ ); चातपक्षः ( २४ पर दिष्पण्यामु ), प्रघातमाषक- 
रूपम्‌ ( १२७ पृ } डे मायवराश्यगणकसिद्धान्तः ( ३९ प° 2०); प्रतिसमीकरणम्‌ 
(दे४पु०टि० ); वचेम्बसंघाताङ्कसारणी ( ४६. ४८) ९०, ६१ ), रेखागणितमू ( ६७) दे, 


¢ 

१२७, प० ), ब्रहमगु्ः (७१ प°), मल्छृत कोडग्रन्थः ( ७१ पृ० ), श्रीपत्युक्तम्‌ ( ७९१०) 
पूर्वाचार्यैः स्वग्रन्येदु साधितमु ( ७& पृ); ग्रीकवणंमाकायाः पाई (८० पृण टि०); 
लीलावती (छण पृ०टि० ) क्षेवमितिः ( १२१ प°) इत्यादयः समृद्धूता आचार्या 
ग्रन्था विषयाप्चोभयविधपद्धतिममिग्धञ्जंन्ति। 

म० म० वापूदेवशास्तरिपरम्पराकेण श्रीमणपतिदैवशास्तरिणः दिष्येष्वन्यतमेन 
सम्पूणानन्दस्तस्कृत विश्व विद्यालयात्‌ प्रतिहायनं प्रकाश्यमानस्य टगणितपच्चाद्धुस्य सम्पादकेनं 
पण्डितमोविन्दषार्केन सप्रणिघानं भूमिकादिना मूपयित्वा सम्पादितोऽयं सरलधिकोणमिति- 
ग्रन्थः संस्छृतज्ञगणितज्ञाना प्रीणनाय जिज्ञासुना च महोपकाराय सेत्स्यतीति घव प्रत्येति । 


कार्विकपूणिमायाम्‌ >) मागमोरथप्रसादत्रिपाटी वागोशः साद्नीः 
4 3.0 ३४ वे° . निदेशकः 
( मृगो २५-११-७७ खं ० } अनुसन्धानसंस्थानस्थ्‌ 





सुगृढार्थज्योतिषसिद्धान्तग्रन्थानुखीट्नादव।ग्बीजगणित - सरलत्रिकोणमितिचलन- 
1 ¢ = क, ।५ 
कठनप्रभृतिविषयामां सम्यक्‌ परिचयौऽत्यावद्यको मवतीति सम्प्रधायं अ्यौतिविन्मूघन्याः 
म०्मण श्रीबापूदेवशाखिमहयोदयाः `सरलत्रिकोणमिति'संज्ञ गणिततन्त्ंप्राणेषिघुः | एतद्धिषय- 
न ५ 

प्रतिपादकेषु सत्स्वपि ग्रन्थान्तरेषु परीक्ष्यच्छ।चाणा प्रस्ुप्रन्थसमुपकन्ध्यं प्रगादमोत्सुक्यम्‌ , 
अथ च ग्रन्थस्यास्य चिरकाढाद्‌ दुष्परापत्व र॑ह्क्ष्य सम्पृर्णानन्दसंस्छृतविश्ववि्याल्यीयानु- 
सन्धानविभागाध्यक्षमहेदयेः सनिवन्धं धरणेदितेन मय! शाच्िवय्याणा यखस्तामसंरक्षणये- 
तदु्रन्थस्येतम्संस्करणप्रकाशनभारः स्वकृत; । 


अत्र र घ्रोपस्थितये प्रन्थप्रतिपादितसिद्धन्तान्‌ संकल्य्यते अन्थादो निवेशिताः 
सन्ति, येषु प्रमुखसिद्ध(न्ताना उप्रावदारिकता तत्तत्विद्धान्तनिरूपणप्रसङ्ग तत्रत्यरिप्यणीद्रारा 
व्यक्तिङकतःस्ति ¦ स्थल्विरेषस्याशयप्रदश नाय च तत्तत्स्थञे रिप्पण्यपि नियोजिता वर्त॑ते । 
एवं तत्तदध्यायप्रतिपादितविषयाणा व्यासिप्रद्यनाय प्रत्यन्यायसमाप्तौ कतिपयोद्याहरणानां 
सङ्ग्रहदछात्राणामभ्यासाथे प्रदत्तोऽस्ति । अन्ते च परिरिष्टग्रकरण निवेदितं विद्यते, यत्र 
छात्रजनोपकृतये निम्नाङ्कित विषयाः संग्रहीतास्सन्ति- 

( १) प्रस्वुतम्रन्थप्रतिपादिते त्रि्ुजादिगणिते तथा पदाथस्योच्छितेदुरस्वस्य च 
परिज्ञानाय यौञ गणिलक्रमः प्रदर्शितस्तञ चेम्बसं-घाताङ्कसारण.1 अनुपदमुप- 
युज्यमानत्वादुक्तसारण्याः सविस्तरोपय।गविधिप्र दश्नपुरस्सरं घाताङ्कगणितस्य 
स्वल्पपरसिचियः । 

( २) समानज्याकोरिज्यादिसम्बन्धिकोणाना सवंकोणसावारणमानानयनप्रकारः । 

(३ ) श्रीमास्कराचायोँक्श्रेढीसवघनानयनसू्स्य सरटत्रिकोणमितिगणितरीत्यो- 


[१ ९ वि न 
पप्रादनम्‌ । तथा कीटश्धेव्याः सवंधनं वगौदिघातसमं मवतीत्यस्य 
प्रदशंनम्‌ । 


( ४ ) ग्रहस्य सूयकेन्द्ीयभोगतस्तस्य मृकेन्द्रीयमोगानयनप्रकारः सोपपत्तिकः । 


( ख ) 


(५) उमायवरास्यप्रसिद्धमहागणकसिद्धान्तद्वारा कोणस्य ज्याकोटिच्याम्यां 
केनचिद्‌ गुणकेन गुणिनस्य तस्य कोणस्य ज्याकोटिज्याद्यानयनम्‌ । 


गणितविघयकपुस्तकमुद्रणाथंसावरयकतत्तत्सङ्केतचिह्ादिखामग्रीसम्पादने विश्व- 
विद्याख्यीयाधिकारिपुख्वैयंदौदा्य प्रदर्दित तच्छृते तेभ्यो धन्यवादाः प्रदीयन्ते । तथेव 
¢ ९ 
मुद्रणाख्यनियुक्तकमकरेयथावन्मुद्रण कार्य छम्पादितमतस्तेऽपि धन्यवादाहाः सन्तीति शम्‌ । 


सम्पादकः 


भूमिका 


साम्परतं मोतिकविक्ञानस्य चरमोत्क्षैण सहैव गणितशाखस्यापि नैकाः शाखा अति- 
तरां विकसिताः । प्रगैतिहासिके काके भारते किट त्रिकोणमितिः केवकं च्यौतिषशाख्रस्य 
सहायिकारूपेणेव प्रादुरभूत्‌ । तत इयं करमो विकासमाखादयन्ती गणितहय स्वतन्वशाखा- 
रूपेण पञ्षविता पुष्पिता च । त्रिभुजस्य युजानां कोणानां च परिमापनं तेषा पारस्परिक- 
सम्बन्धज्ञानमेव तदास्य मुख्यं लक्ष्यमासीत्‌ । किन्तु साम्प्रतं गणितस्य भोतिक्याश्च विभिन्न- 
शाखािर्धंनिष्ठसम्पकेणास्याः कषेत्रं व्यापकतमममवत्‌ । अद्यतने सन्द अस्याः किलाथ- 
स्तासां सवांसां निष्पत्ती नामध्ययनं नाम यद्धि कस्यापि परिमाणस्य कोणानाम्‌ “शत्रिकोणमितीयं 
फलनम्‌” ( 11002706176 एपा०८६०8 ) व्याहते । त्रिकोणमितो ज्यामितेरति- 
रिक्तं बीजगणितस्यापि समवेशादियं गणितस्य प्रबख्तमा शाखा संब्रत्ता । अत एवास्माकं 
देशे ज्योतिषसिद्धान्तग्रन्येभ्यः पएरथग्विषयेभ्त्र स्वतन्तरम्न्थप्रणयनं नितान्तमावस्यकमभवत्‌ । 
त्रिकोणमितेः स्वांधिकमहत्त्वपुणां समुपरन्धिनांमास्याः सहयोगेन तेषां बस्तूनामगम्यत- 
मस्य दैशिकदेव्यस्योच्चतायाश्च परिज्ञानम्‌ । तावत्पयन्तमस्माकं गतिरेवासम्भविनी । एत- 
न्माध्यमेन वयं कस्यापि पवंतस्य, स्तम्भस्य, सर्बोचमवनस्य, दीधंतमद्क्चादीनाञ्च ओन्न्यं 
तत्ारोहणमन्तराऽपि ज्ञातं शक्नुमः} नदीमतीत्वापि तस्या विस्तारः परिमातं शक्यते । 
स्थानविरेषमनासाद्यापि तस्य दृरत्वमाकट्यितुं शक्यते । आकारे सूर्यादिग्रहपिण्डानः- 
मुदयास्तमनादिकं तेषां पारस्परिक मूतरतश्च दूरत्वम्‌ , दिशां ज्ञानम्‌; क्षितिजत ओौन्न्यमवनततवं 
नाम नतांशोन्नताशक्ञानं सवमेतत्‌ त्रिकोणमितिसहायमन्तरा सवथा दुङञेयम्‌ । भूमिमापनेऽपि 
अस्याः प्रयोगोऽतितरामावश्यकः । एताददो गणिते बहुधा द्विविधाः कोणाः प्रयुज्यन्त-१. 
उन्नयनकोणः, २ अवनयनकोणश्च । प्राय एतेषां कोणानां परिमापने स्ेक्सटेन्ट-थियो- 
डोलाइरनामकानि यन्बाणि प्रयुज्यन्ते । कोणानामेतेषा नव्यां परिभाषां सरक्तमं गणित- 
विधिञ्चग्रे वक्ष्यामः| 


ततः पूवमेतद्‌ विश्ेषतोऽवधेयं यदाघुनिकच्िकोणमितिदाखरे कोणमापनस्य चयो 
विधयः--१ षष्ठिकमापनम्‌, २ पफ्रसीसीशतांशमापनं वा, ३ वृत्तीयमापनञ्च 


| ध | 
१. धष्टिकश्ावनस-- द्र तस्य परिधेः ३६० समविभागान्‌ कृत्वा प्रतिविम।गस्य मानमे- 
करो सन्यते } अस्य प्राचीनतम प्रमाणं वेदे ख्म्यते, यथा-- 
द्रादशप्रघयश्क्रमेकं चीणि नभ्थकानि क उ तच्चिकेत | 
प [3 ९ स 
तस्मि त्छाकं चिसतान शडवोऽपिताः धष्टिनि चलध्वलासः ॥ 


( ऋग्वेद० १, -१६४.४८; अथ॒व० १०.८.४ ) 


कस्यापि व्रत्तस्य केन्र गामिन्येकज्वी रेखा तद्व्रत्तस्य व्यासरेखा प्रोच्यते, यस्याः 
परन्तौ तदुव्रचतस्य परिधौ भिरुतः } व्यासरेखा स्वदत्तं समभागद्रयं विभनक्ति । व्यासरेखावदेव 
तत्‌ प्रतिरम्बभावेन च विहितयाछन्यया रेखया च्रृत्त चदुध। समं विभनक्ति, वृत्तकेन्द्रं च 
तयोरेखयो; सम्पातननिताश्च्वारः कोणाः जायन्ते | वृत्तस्यौक्ताश्चस्वारो विभ।गश्चत्वारि 
पदानि पादानि वा गीयन्ते }! सम्पूणष्त्ते ३६० अंशा मन्यरशेद्‌ एकस्मिन्‌ पदे 
सबत्यंशतुल्य एकः ससक्ोणो जायते । अंस्येकस्य ६० समभागेषु विभाजनैन प्रव्येको मागः 
कलाः उच्यते, एकस्याः कलायाः पुनः ६० सममयिपु रिमजनेन प्रत्येको भागो 
विकला कथ्यते । अंशस्य कृते , कराया; कृते विकलायाश्च ३,ते ^“ चिहानि प्रयुज्यन्ते | 
इत्थं १ समकोणः == & ०. १ अंशः = ६० कठाः, १ कला च = ६०८ विकला मवन्ति । 
कोणमापनस्येयं पद्धतिः प्पष्टिका-पद्धतिः' उच्यते । आगर्रीतिरपीयमेव गीयते | 

२, प्रांसदेश्षीयषदतिः चताः श्वकम्धपमं का-- यदपि रीतिरियं प्रस्तुतपुस्तके न समु 
लिखिता, तथाप्या्ठनिकच्छाचाणां कते नूनमियं ज्ञातभ्या । यद्येकस्य समकोणस्य १०० 
समभागा विधीयन्त, तदा<स्या पद़्तावेतादश्ः प्रत्यकभागः १ फ्रसदेशोयांशः ग्रेड इति 
वा ( ६०८ ) गीयते | ग्रेडस्येकस्य १०० समभागेपु प्रव्येकमागः "फर. सीविकला' 
उच्यते } प्रसीसीययांसस्य क्रते रेड ( ६१०१९ } इत्यस्य प्रथमाक्षरम्‌ € इति चिहम्‌, 
फ़रंसदेशीयकर'याः कृते एतच्िहम्‌, फरंसदेशीयविकलायाश्चकृते “ इति चहं प्रयुज्यते । 
स्थं १ समकोणः = १००& १९ = १०० फरंसदेशीयकला, १ कला = १००" फरंसदेरौीय- 
विकला भवन्ति | 

अनया शतांदिकपद्धत्या फासदेशीयरीस्या वा सम कोणस्य शतभागकरणेन गणनाया- 
मतितरा सौविध्यं जायते! किन्तु प्राय आंगररास्यैव ( वस्तुतो वैदिकरीत्या ) कोण- 
मापनं क्रियते । यतो हीयं नैकेवपेः .प्रा्चीनमाप्रीयगणितपुस्तकेषु प्रयुज्यमाना दृश्यते । एवमेव 
यतः एकस्मिन्‌ समकोणे ९०. .अंशाः भवन्ति, १ समकोणे च १०० यड संज्ञका जायन्ते, 


[ = 


७ 9 
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सतः &० = १० ग्रेड | ". १०= ^° <, भवति । फच्तः 
४ 9 








) तथेव १ ग्रेड = 
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कस्यापि कोणास्मकसः!नं वयं - ४ तः गुणनेन ग्रेड संज्ञके परिणासमयितं शक्नुमः } एवमेव 


कृस्थापि कोणस्य प्रेदीयमाने तस्य दशमांश्च वियोञ्य वय तस्याशात्थकं मानं ज्ञातुं शकुमः । 


३. दृत्तीथमायनमू--गणितस्योच्चतसर्लाखासु कोणसापनस्थं तृतीयाऽपि पद्धतिः 
प्रयुज्यते, यस्या एको रेडियन्‌ { २2418 } मवति । अतः प्रथमं रेडियन्‌ इत्यस्य 
जञानं परमावद्थकम्‌ । यदि कस्यचिद्‌ वर्तस्य केन्द्रं व्यासाद्धरे्दादयेनैताहशः कोणो निमीँयेत 
यस्य सम्भुखश्चापो दीघंताया तद्ग्यासाद्धससः स्यात्‌, न्दा स नौण एकस्य रेडियनस्य 
भवेत्‌ । कामं स व्चतरे महन्ते बा प्रतते स्यात्‌ , एकपरिमाणक एव मदत्‌ | स न जातु ठघुवां 
महान्‌ वा मवेदिव्यथैः । इयमेव रेडियनस्य परिमाषा । व्याभित्या वयं जानीमो यत्‌ कस्यापि 
दत्तस्य परिेस्तद्व्यःपस्य वाऽनुपात एकोऽचरगञिकः भवति, यो हि "7' इति चिह्न 
ज्ञायते । एवमेवास्य 7 ८ प्रई ) विहस्य मानं दशमख्वस्याङ्कचतुष्टयपयंन्तम्‌ { ३१४१६ ) 
आर्यभटेन खिद्धान्तिवम्‌ ¦ ददमप्युक्त प्रवम्‌ । अतो यदि कस्यापि इत्तस्य त्रिज्या *र' भवेत्‌ 
तदा तस्य व्यासः दर, परियेश्च भापः = र7र मवेत्‌, तथा तस्य चतुर्थानो भागः ई7र 
भवेत्‌ । परिमाषयः वथं जानीमो यत्‌ र दुल्यस्य चापस्य सम्भुखस्थः कोणः एकरेडियन्‌ 
मवति } अतः परिश्वश्वतुथंभागस्य पदस्य प।दस्य वा सम्बुलस्थः कोणः ६7 रडियन्‌ भवेत्‌ । 
किन्तु पूवमेव ज्गामित्याऽस्मामिरछतमस्ति यदयं कोण एक समकोणौ भवति । एतेन सुस्प्- 
मेतत्‌ १ समकोणः = ९7 रेडियन जायते । अचर 7 इयमेका संख्या यस्या जासन्नमानम्‌ = 


९२, अथवा ३.१४१६ वतते ! यदाऽस्य प्रयोगः कोणविषये मवति; तद््‌ापीयमेकेव संख्या- 


रूपा तिष्ठति, या हि समकोणे रेडियन्‌संख्याममिव्यनक्ति । 7 रेडियन = २ समकोणः = 
9 ७० 4 
१८०० अंशाः, °, १ रेदियन = क = ५७० २६५६४१५, अंरादिः = ५७११७५४४१.३ 


मवतीत्यर्थः ! परस्ततग्रन्थे ८० पृष्ठे अस्य अंशादिमानम्‌ = ५७०१।१७।४४ ६ साधितमास्ते | 
८०० 
३१४१६ 
भवति, अतः १ अंशे प्रायः ०५१७४५३३ रखख्याकाः रेडियना भवन्ति } अनुपातेनानेन 
वयं कस्यापि कोणस्य अंज्लत्सकं मानं रेडियनेषु रेडियनानां वा मानम परिवतयिष 


अन्तरम्‌ ०.३ उपेक्षणीयम्‌ । युतो हि एकस्य रेडियनस्य अंशात्सक मानं प्रायः 


( च | 

शक्नुमः | उपरिष्टात्‌ कोणमानस्य या रीतय उक्ताः, ताभ्यो भिन्ना एतादश्यप्येका पद्धति- 
रस्ति, यत्रपिक्षितं तिखुजं विरच्य तद्‌ युजाना पारस्परिकानुपातद्वारा कोणीयमानं प्रकटयितुं 
खक्यते। यथा प्रस्त॒तक्षत्रे ८.अ बस = 
इ, एको नि्दिष्टकोणः, यौ हि 
परिक्रामी चअ रेखायाः बबिन्दोः 
परितः परिभ्रमन्त्याया ब प्षरेखोपरि 
गमनेन जायते । ततो बव स रेखायाः 
कस्माच्चनप बिन्दोः ब अ रेखोपरि 
ङ) [८ पम ट्म्बो विधेयः | इत्थं पमब 
जः + ५ एकं जात्य्रिभुजं जायते, यत्र इ 
कोणस्य सम्मुखो युजः प म कम्बोऽस्ति | समकोणस्य सम्मुखो भुजः ब प 
नरिभुजस्य कणः, एवं इकोणसंखुनः ब म॒ सुजः चियुजस्याघारः | अथ लम्ब 
कर्णयोरनुपातेन ष = इ =ज्या ८.इ इत्युच्यते । इदमेवेकवत्तीयं फलनं किं वेय- 
मेव चरिकोणमितीया निष्पत्तिः | 


स्थं येन शास्रेण विविधनिष्पत्तीनां व्यवस्थितमध्ययनं करट शक्यते तदेव “तरिकोण- 
मितिः इति कथ्यते | यदैता निष्पत्तयच्िभुजस्य सररूरेखाभिः सम्बध्यन्ते, तदैतद्िषयिणी 
च्रिकोणमितिः 'सरलत्रिकोणमितिः इति कभ्यते | यदा च तिञ्रुजस्य युजा: सरलरेखावन्न 
मवन्ति । किन्तु खगोलोयमहद्वृत्तस्य ल्धुदत्तस्य वा चापीयखण्डा भवन्ति, तदा तत्‌ 
नरियुजं चापीयत्रि्ुजं चेतदविषयिणीं तरिकोणमितिञ्च च्चापीयत्रिकोणमितिः इति निग- 
दन्ति कोविदाः | प्रस्॒तग्रन्थोऽयं शसरर्त्रिकोणमिति' विषयकः । खगोटीयप्ररनानुत्तरयितु 
सदेव चापीयत्निकोणमितिरावद्यकीति न सम्भवि । प्रत्युत तत्सम्बद्धा नैके प्ररनाः सरलत्रिकोण- 
मित्याऽपि समाधीयन्ते । यथा--अरिमन्नेव प्रन्येऽपि स्थानविरेषस्याक्षाशक्ञानाय भ्रुबोन्नति- 
सम्बद्धाः प्रनाः सरटत्रिकोणमिव्येवोत्तीयन्ते | संस्छृतवि्याल्योच्चतरकक्चासु सिद्धान्त- 
ज्योतिषरान्तगता एतादश अन्येऽपि चैतत्सदशाः प्ररनाः पाज्यन्ते । 

संसारस्यादिमाषा संस्कृतम्‌, प्राचीनतमं साहित्यञ्च वैदिकवाड्मयं विद्योतते । सव- 
प्रथमं मानवो कज्ञानविज्ञानस्यालोकं वेदादेव प्राप्तवान्‌ | विश्वगताः सव विद्वांस ठेकमव्येन 
वेदमेव प्राचीनतमं ग्रन्थं मन्वते! मारतीयसाहित्यसंस्ङृतेस्ठ मूरखोत एवायम्‌ ! यदध्य- 


स 








छ | 


यनेन सवे पुरुपराथाः साध्यन्ते । ऋग्वेदीयप्रातिशाख्यस्य बृत्तिकतो विष्णुमित्रमहाभागास्त्वेव- 
माहुः - इह हि द्विजानां वेदाम्यासः सकलपुरुषाथसिद्धेः कारणमिति वैदिकसिद्धान्तः 
वेदाम्यासस्य तात्पयमपि तैः सुस्पष्ठीकृतम्‌--प्रथमं वेदस्वीकरणम्‌ ८ वेदाभ्यासः ), द्वितीयं 
वैदिकतत्वानुशीलनम्‌, तृतीयम्‌ अभ्यसनम्‌, तुरीयं जपः, पञ्चमम्‌ अन्तिमञ्चैतद्‌ यत्किमपि 
पठितं मननविषयीकृतञ्च तस्य परेभ्यो दानम्‌ अध्यापनमिव्यथः | क्रियापञ्चकमेतद्‌ वेदा- 
म्यास इति गीयते । वेदस्य सम्यगध्ययनाय ज्ञानाय प्रयोगाय प्राचीनै्रषिसिः शिक्षा, कल्पः, 
व्याकरणम्‌ , निरुक्तम्‌, छन्दः, ज्योतिषञ्चेतिषड्‌ वेदाङ्गानि समाम्नातानि 1 उक्तेषु वेदाङ्खषु 
ज्योतिषं वेदपुरुषस्य नेत्रस्थानीयमुक्तम्‌ । तथा चोक्तम्‌-- 
“छन्दः पादौ ठ वेदस्य हस्तौ कल्पोऽथ पज्यते | 
ज्योतिषामयनं चक्षुनिरुक्तं श्रोत्रमेव च। 
रिक्षा घ्राणं तु वेदस्य मुखं व्याकरणं स्मरतम्‌ ॥' इति । 
ज्योतिषशाचखं तिस्कन्धात्मकमाहुः । यथा- 
°सिद्धान्तसंहिताहोरारूपं स्कन्धत्रयात्मकम्‌ | 
वेदस्य निम॑लं चक्षुज्योतिःशाख्म कल्मषम्‌ ॥` इति । 
सिद्धान्त( गणित )ज्योतिषमेव सहितारूपस्य होरारूपफलितज्योतिषस्य च मृखा- 
धारभूतम्‌ । उच्चगणितस्य विशिष्टतमशाखारूपस्य भ्याचापीय( च्रिकोणमितीय )गणितस्य 
ज्ञानमन्तरा सिद्धान्तज्योतिषज्ञानं कथमपि समासादयितं न श्क्यते। गणितशास्रीयाया 
विदिष्टतमाया अस्या रीतेर्ञानमपि विश्वस्मिन्‌ सर्वतः प्रथममायरेव स्वबुद्धिवलेन समर्जि- 
तम्‌ । च्रिकोणमितिक्षेत्रेऽपि तैयत्‌ कार्यं कृतं तदप्रतिमं स्वोप्चं च । तैः किल ज्या कोटिज्या 
उक्रमज्या चाविष्करताः, यासां सोपपत्तिकाः प्रयोगा ज्यौतिषशाश्लीयसिद्धान्तग्रन्येषरं समुप- 
छभ्यन्ते । याल्मी ततः प्राक्तनाश्च म्रीकञ्योतिषवेत्तारो हि मुजल्या (5108 ) ज्ञानेन 
नितान्तमपरिचिता आसन्‌ । ते जीवा ( 11000 ) इत्यस्य प्रयोक्तार आसन्‌ । भारतीय. 
ज्योतिषक्ञानात्‌ पूर्व॑म्‌ आगकानामियं धारणाऽऽसीद्‌ यद्‌ ज्यां परित्यज्य भुजज्या ( ज्याधं ) 
इत्यस्य समुपयोग इईशवीयनवमशतान्देरत्तरादं प्रादुभूतेन अरबन्योतिर्बिदा अर्ब-टानी- 
महाखयेन कृतः ( द्रष्टव्यो वजजंसक्ृतः सूयंसिद्धान्तस्य आंगानुवादः, पृष्ठम्‌ ५६ ) । आर्या- 
वतीयविदुष आयस्य मन्थेन सुस्पष्टं सिद्धयति यत्‌ ४२१ तमे शकसंवत्सरे वयं भारतीया 
अद्धस्याभिः सह सम्यच्‌ सुपरिचिताः । इदमपि समुह्टेख्यं यद्‌ आयंभट्ेन वृत्तस्य व्यासः 
परिधेश्वातुपातो विशुद्धता निम्नठिखित देके प्रकटौङृतः- 


[ ज | 
चतुरधिकं रतयष्टरुणं दाधणटस्तथा सहखःणाम्‌ । 
अयुतद्वय विष्कम्भस्यासन्नो वरृत्तपरिणादः | 
( गनितपादः १) 
अत्र २०००० द्व्रासीय॒त्रत्तस्य परिधिः ६१८३२ उक्ता ¦ अथ)त्‌ कस्या वृत्त 
विरोपस्य व्यासात्‌ तस्य पएरेधिः ३१८१६ गुणिता भवति! विदेपतोऽयेधयसेत्यत्‌ परिष 
व्यासस्येयम्‌ ३.१४१६ निष्त्तिरायभट्रेनोक्तश्टोके 'आसन्नमानम्‌' इत्येवोक्तम्‌ ¦ न वाश्तवं 
न वाऽतिसूषष्मम्‌९ ¦ 


पाश्चात्त्यगचरितशा उक्तनिष्पत्ति््ीकवणमालयाः पाद 7 इत्येकास्षरेण संजिता 
वतते । अस्या अधिकतमं सूक्मा-म्‌ ३ १४१५९२६५ ( दशमख्वस्व स्थानान्‌ यावत्‌ ) 
प्रस्वुतम्रन्ये द०तमे प्ष्ठे समङ्कित वर्तते! किन्तु तत्रेव क्रियात्मकगणितेऽस्या एव मानं 
दशमल्वस्याङ्कपश्चकमाद्‌येञ रेडियनस्याशादिमानम्‌ ५७.१७ ५४६ साधितं यद्धि आय्‌- 
मट्रीक्तं 7 इत्यस्य मानमादाय गणितकरणेन ५७०१७४४८ *२ इति संस्या छमभ्यते ] 
विकलान्तमाने किमप्यन्तर नास्ति, विकनायां दशमाये "२ इत्यस्वान्तरसुपेक्षणीयमस्तीत्यथः 
इत्थं पञ्चमखीस्तशताब्यां ज्याचाफयर्गणतस्य या किक विदृतिमारतीयग्रन्धेषरु दृश्यते, तस्या 


१. एतेन सुस्पषटमेतचद्‌ अयभटा अस्या निष्पत्ते रितोऽपि सृष्ष्मं मानमासादयितु श्चमा 
आसन्‌। किन्तु व्यावहारिक्ष्व्या तस्य निष्रयोजनत्वात्तदथं तैरयं महान्‌ प्रयासो न छतः ¦ व्यय- 
हाराय तैरस्य मानस्य दशमख्वस्य स्थानश्वतुष्टयपयन्तं शुधपरनीयविधानं परया स्वीङ्रतस्‌ । 
अध्यापि च विश्वरिमन्‌ गणितस्य पठनपाठ्ने अभ्यासोदाहरणे चैतदेवोपयुज्यते । वस्तुतः 7 इत्यस्य 
वास्तविक सानं नूनमपरिमेयम्‌ । कामं निरवधिद्रमख्वस्थानानि यावद्‌ अभे गच्छन्तु 
मानस्य कृते दशमख्वस्थानीयाङ्कानां ¦ परिस्रमाश्िनं भवेत्‌ । अन्न दशमल्वाङ्कूपरस्पराऽनन्तक्छारं 
यावत्‌ प्रचरष्यतीत्यथः ! कैश्चित्‌ पाश्चाच्यगणितत्तेमहताऽऽ्यासेनास्य मानं दश्मरुवाङ्कस्यैक- 
विंशतिस्थानपयन्तमासादितसस्ति । यथा ३-१७१५९२६५३५८९७९३ २३८४६ २६४३३८२ २७९२ इत्यस्य 
"वेदिकमैथमेरिक्स' नामके एकस्मिन्नाङ्ग्छभापीयग्नन्धे समुल्टेखपूवेकमेकः इरोकः पठितः । तद्‌- 
नुसारेण गणितविधानेनैकविंशत्यधिकङ्का अपि निष्पादयितुं राक्यन्ते। अन्थोऽयं गोवधंनपुरी- 
पीराघीश्चराणामनन्तप्नी विभूषितानां जगद्गुरशङ्कराचार्याणां बद्यलीनभारतीद्ष्णती्थंस्वामि- 
पादानां वेदिकगगितवाङ्मयस्य इतेऽगरवों दायः! ये किर गणितश स्त्रे वेदविघविभवं भव्यक्षीक् 
वान्छन्ति तऽवशयं अन्थमञ्ं पर्यन्तु । एतादृशस्य ग्रन्थस्य देववाण्यामनुवादोऽपि' नितान्त- 
मावयकः। 


[ क्ष | 

ज्ञानं घोडदादातान्वां ्रिगसद्वारा यूरोपदेशेन समासादितम्‌ । सम्प्रति सवंसम्मतं तथ्यमेतद्‌ यद्‌ 
बीजगणितम्‌, खगोलविज्ञानम्‌, ्योतिषराखञ्चं विश्वस्य दृते भारतस्थैव सहत्तमो दायः । कै- 
ओरी ( (00 ) महोदयेन 'गणितस्येतिहासः१ इत्यस्मिन्‌ मन्थे छिखितं यद्‌ हिन्दु जनै- 
बीजगणितसम्बद्धानि विस्मयोत्पादकान्वेषणानि कृतानि । हिन्दुभिरेवं सवेदः प्रथमम्‌ च्ऋरुणा- 
त्मिकानाम्‌ ( पिद्टभ्चण्ट ) अपरिमेयानाञ्च सस्पानामस्तित्वं ज्ञातम्‌ | द्विव।तस्षमीकरणम्‌ 
अक्ष + बश्च +स = ०, (०१८२ + 2 +८= ° ) साधयित व्यापकरीतिक्ञानस्यैतिद्यं 
भारते प्राचीनतमम्‌ । सवंतः प्रथम मारतीयगणितजञेरेव द्विवातसमीकरणस्य मूद्वयस्य 
(२0018) अस्तित्वं स्वीकृतम्‌ । तेषां ज्ञानस्य कल्पकविधिरप्युक्तपू्वां । 


खिष्ठीयाष्टशतवर्भेम्यः पूवंमच्र बौधायनेन आपस्तम्बेन च स्वीये द्ल्वसूत्ेवैदिकयज्ञार्थ- 
मावर्यिकीना वेदनां विविधानि स्थापत्यमानान्यपि बिब़त्तानि वतन्ते । सुप्रथितो ज्यामिति- 
राज्ञो यूनानदेशाभिजनो पैथागोरस'नामा विद्वान्‌ ज्यामितिसाखरीयस्य प्रमेयस्यास्य 
आविष्कारको मन्यते यत्‌ (समकोणरिभ्चुजे कर्णस्य वगस्तदीयस्य भुजद्वयवगंयोगेन तुल्यः इति, 
किन्तु बौघायनेन पैथागोरसविदुषो बहुकालात्‌ पूर्वमेव प्रमेयमि दं प्रस्थापरितसस्ति । तैरिदमपि 
प्रमेयं साधितमस्ति यद्‌ आयतस्य विकणं निर्भित वगक्षेचम्‌ जायतक्ेत्रतो द्विगुणितं भवति । 
बहुभिः पाश्वाच्यगणिताचायंस्वु निःसङ्कोचमिदमपि लिखितं यत्‌ पैथागौरसेन मारतवपषत एव 
परमेयमिदं शिक्षितम्‌ ( द्रव्यम्‌--एल्क्टन्यूहमहोदयस्य 261८511; ५8, 60४८6 
ग पिच््टलालण 078006४, कल्बा लर मागः ५५, परष्ठम्‌ ५७५ , । 


पुरा अरबभारतदेश्योमध्ये व्यावसायिकः सम्पकं जासीत्‌ | अत एव पारस्परिका- 
दानप्रदानवशाद्‌ हिन्दूनामिदं गणिवज्ञानमप्यरबदेेन समासादितम्‌ । अस्वरदेशतर्चेदं 
विक्ञानं यूरोपदेशे स्वतः प्रथमं चयोदशशताब्दयाः प्रारम्भ प्रखतम्‌ । ७७३ तमेशवीयवस्सरे 
करिचद्‌ हिन्दृज्यौतिषी स्वीया ज्योतिर्गणितसम्बन्धिन्यः सारिणीः समादाय बगदादनगरे 
गतः, तत्र चैता अरब्रभाषायामनूदिता अमवन्‌ 1 तैद्य॑ताश्रां नामकरणम्‌ “खिनहिन्द ( 910. 
1; ) इति कृतम्‌ । कदाचिदिदं नाम ब्रह्मगु्तीय “सिद्धान्त! शब्दस्यापश्नष्टरूपं वक्तु 
दाक्यते। अष्टमश्ताब्द्थाम्‌ अरबवासिना गणितश्चन “युहस्मदःबिन.मूस्ञा अङखारिजमी' 
नामकेन 'अकलव्र-उल-मुकाबिखाः नामको प्रन्थ. प्रणीतो यस्य प्रथमशब्देन "अजनः इत्यने- 
नैव सम्भवतः 'अल्जव्रा' शब्द प्रचलितः, यं किक वयं व्रीजगणितभ्‌' व्रूमः। इत्थं गणित- 

४९ 


५. 


(नाक 


शाखज्ञानं भारतदेशतोऽरवदेशम्‌, अरवदेशतश्च यूरोपदेरे प्रसतम्‌ , यत्च समनुदूखेन परिरेण 
स्थित्या च तञ्ज्ञानमुत्तरोत्तरं विकसितमभवत्‌ | 


ये म =3 ष भू न प्‌ प त + क० = 
साम्प्रतं कतिपयेवगेर्विज्ञ(नस्य अभूतपूयसमुन्नत्यः गणितस्य विभिच्धलाल्ानामव्यंयन्‌ 
सेत्रमपि विस्त्रृततरमभरत्‌ ॥ [नम्‌ उपयुक्त चिकोणनितीयप्ररनाः अडम्टविन्याल्येष्वधी- 
यानिश्छ्ातरेः प्रारम्मिकाध्ययनक्टे एव समाध्ोयन्ते | किरुत्काटं यच्‌ दिकोणसितिः उस 


(क 
1 
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गणितस्य विषयत्वेन स्वीक्रियते स्म| अ!ङग्छति प॒ िष्षार्शिन उच्चतरमःष्यमिक- 
कक्षास्वेव विषरयममुमधीयाना आन्‌ । दिन्त्रय शेक्वणिकश्तर एतावान्‌ उत्तः सज्ञातो चद्‌ 
नवम-दशमकक्षात एवाङ्कगणितरेागणिताभ्यां सहैव बीजगणितस्य व्रिक्छेमसितेश्राध्य- 
यनं प्रारभ्यते । विद्यार्थिनश्च राङकुच्छायीं , उन्नताराः, ठनतार एतमाद्गि 
माखाद्योच्चतरमाध्यमिकविद्याल्ये विरिष्टमध्ययनं कुवन्ति ! 

साम्प्रतं विषरयस्यास्य रोचक्बुडथा, उटूवोधरटुरसशल्या च प्रतिपादनं क्रियते, यद्‌ 
अद्यतनो विज्ञानोन्मुखश्छाचो विषयस्य काटिन्येन टेदातोऽपे ठ विधेति} संर्कतच्छताणां 
कते तदीयसाम्प्रतिकपाञ्यधणाल्या सह परिचयो नितान्तसुपादेय इति दिन्नार्यानपयुक्त- 
विषयाणां नग्यरीत्या स्पष्टीकरणं क्रियते, कतिपयानि साधित्तौदाहरणाि च समृपस्थाप्यन्ते, 
येन काचाः स्फुटं जानीयुयंत्‌ च्रिकोण मितेव गणितेन सह अविच्छे्ः सम्बन्धः संस्था- 
पितो बतंते | 


ू्ोक्तोच्चता-गम्भीरता-दूरत्वादिसम्बद्धानां प्रदनानां समाधानाय सवतः प्रथमम्‌ 
उन्नयन कोणस्य अवनयनकोणस्य च परिभाषा ज्ञातव्या । 


छ 
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मन्यतां यत्‌ धपः क्रिमप्यगम्यं वस्तु 
यद्‌ मवन्तो "म" स्थानतः परयन्ति । भमः तः 
भूतले परिकल्पिता "म कः दत्यक्चरघोषितां 
| कापि क्षितिजरेखा वतते प चिन्दुतः क्षितिजे 
तृ पल र्म्बः परिकलिितः। पः दशनाय स्वीये 
नेत्रेमपदिशि उस्थापनीयै। अच्ल्मप 

कोणः प दशनाय नेत्राणां समुन्नतिं प्रदशंयति। अतः छ्मप कोणः “उन्नयनकोण 
इत्युच्यते | अथ प बिन्दुतः ल्म समानान्तरापन रेखा विधेया 1 अत्रपन रेखा क्षँतिज- 





म 
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रेखा भवेत्‌ । यदि प स्थाने स्थित्वाम स्थानं द्रष्टव्यं चेत्‌ स्वनेत्र नपम कोणवत्‌ नते 
विधेये ! अत्रनप्रम कोणः स बिन्दोः अंवनमनकोणः इत्युच्यते । 


आओौन्नत्यविषयकाणा दूरत्वविषरयकाणां प्रशनाना समाधानं जात्यत्रिभुजस्य त्रिकोण- 
मितेराधारितमस्ति । अतो ग्रन्थेऽस्मिन्‌ ज्या. कोरटिन्या, स्पशरेखा इत्याद्यषटप्रकारकं बर्तीय- 
फलन वा तरिकोणभितीयनिष्तयः कषेचद्वाराऽति स्पष्टतया बोधिताः सन्ति । यथा किल साम्प्र- 
तिकपाख्य पुस्तकेषु नाखाचते । तेषा सम्यकरूतया ज्ञानेन निम्नलिखितक्रियायुक्तोदाहरणे- 
सखिकोणपितीयौ गगितविधिर्यणितस्य तादशो विषयो वर्त॑ते यस्याध्ययने सफल्ताप्र।घषये आन्त- 
रिकाभिरचजांमरमं सवश्(ऽञ्वदयकम्‌ । संस्कृतमाध्यमेन स्वतन्त्रतया निकोणमितेरष्येतृणा 


कृते प्रस्तुतपरन्थस्य मह्यम्‌, उपयोगिता प्रन्थकृतः पाण्डित्यपरिचयो बा सू॑स्य दीपदर्शन- 
मिव मवेत्‌ | 


ग्रन्थस्यास्य प्रणेतारो वेदशाख्रनदीष्णाः महामहयोपाध्यायाः केलाङवासिनः श्रीबापूदेव- 
शाच्िणः सीर आहै० ह° सहामागाः प्राचीनमारतीयसंस्कृतेः संस्कृतस्य चासरविभूतय 
आसन! तेहि तादृशाविद्टखि येपा पाण्डित्यस्य सौरमं प्रान्ते देखविरेषे वा न सीमितम्‌, 
अपितु दिगुदिगन्तेषु व्याधमभूत्‌ । ग्रन्थद्रता ग्रन्थरत्नमिदं गतान्दीतः पूवं तदा प्रणीतं यदा 
संस्कृते स्वतन्त्ररूपेण त्रिकोणसितीयनिषयाणामध्ययनाथ॑मेकोऽपि ग्रन्थः सुलभो नासीत्‌ । तत्र- 
मवता मवतामेच सप्प्ररणया पौरस्त्यपाश्चात्य गणितसाल्नस्य सहामनीष्रिणा पण्डितप्रबरेण 
श्रीनीकम्बरन्चामहामागेन संस्कृते शगोरप्रकाश'नामा अन्थो निर्मितः, यो हि शाखिवर्यैः 
स्वीये तत्वावधने १७६३ रशकान्दे काशीतः प्रकाशपदवीमुपनीतः | अग्रे चास्यैवेको भागः 
(्वापीयत्रिकोणसिति'नाम्ना परक।रितोऽमूत्‌ । एतेग्र॑न्थेने केव संस्छृतवाङ्मये विषयस्यास्य 
शंघ्चनीया रक्तता पर्णी्ता, प्र्युताद्यावधि विश्वविन्याल्यौयपाव्यग्रन्थरूपेण छात्राणाम. 
सेषोपकारमपि कुवाणा एते विकनन्ति । 


स्वगींयाः शाच्िपादाः म० म० वापूदेवाः किक स्वीयविषयेऽप्रतिमवेदुषी सम्पन्ना 
म्रन्थकृतस्त्वासनेव, अतिकुशलाः प्राध्यापका अपि । त्रिद्योकेन्द्रं काश्यां तत्र॒ भवद्धिः ४७ 
वर्षाणि यावद्‌ अध्यापय द्धर्निरतिश्चयगौरवखालिनीरिप्यपरम्परा सष्ठा। गणिते सिद्धान्तज्योतिष- 
तरे च तच मव द्धियुंगान्तरकारि कार्यं विहितं यद्धि माबक्र शिष्योपशिष्यैः स्वीयेनासाधारण- 
वदुष्येणाधिकाधिकं वद्धयद्धिगुंरसेवाया अनुकरणीय आदशः समुपस्थापितः । तन्न भवतां 
तनयाः केकास्तवासिनः गणपरतिदेवदशाच्िणोऽपि पौरस्स्यपाश्चात्यखगोलक्षाख्रस्य, गणितस्य 


| ठ | 
खस्य चाधिकरुतो विद्रा आसन्‌ । प्रस्तुतग्रन्थस्य वतसानसंस्करणस्य 
रेख घल्लाहाव्यनं विहितम्‌ ¦ कणर यत्‌ पुस्तक्काशनात्‌ पूवमवेते राच्ििपादयः 
¢ 
स्वगत।:, अत एव वन्थस्य सुद्रणाग््यप्रतिचिपिकणात्‌ संशोधन यावत्‌ सर्वोऽपि भारोऽस्येव 
जनस्य शिरसि छमापतित 


सिद्धान्तस्य 
परिषद्नमेम 


पुस्तकसि दं कतिपयेभ्यो वपेभ्यो दुष्प्राप संृत्त तेन हा्राण। कृतेऽतितरामसाविध्यकर- 
मेतदमूत्‌ । सम्पू्णानन्दसंस्छृत विश्वविद्याख्वंस्यानुसन्धानसंस्थाननिदेद्काना वाग ्चशार्यु- 
पनामकाना श्रीमा्यास्थव्रख्ादत्रिपाठिमष्यभागाना करुशलनिदशने प्रन्थस्यास्य परिवद्धितं 
परिशोधितं सुखम्पादितं च संस्थरणमेतद्‌ इदानीं सुल्मता गच्छति | तच्र भवताम्‌ आयो- 
जनस्यास्य कृते सस्करतजगत्परातिनिष्येन हार्दिकीं कृतक्षता ज्ञापयामि । आशासे तत्रमवन्त 
एवमेव दुष्प्राप्पश्रन्थरस्नानि समय समये प्राकाश्यं नयन्तः शिक्षाक्षेत्रीयस्यास्य दुःखद्ा- 
भावस्य तों सहायक्रा मवेयुरिति शम्‌ । 


वाराणस्याम्‌ । कारखेडकर इ्युपनामकः 
न । --गोविन्दपाठकः 
नः पञ्चाङ्गविभागः 
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स० म० बापूदेवदाश्िकृता 
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प्रथमोऽध्यायः 


नत्वेभास्यं वक्ष्ये त्रिकोणमितिनाभकं गणिततन्त्रम्‌ । 
यदबगमाद्भूरवस्थं वस्तु स्याद्‌ गणयितुं सकम्‌ ॥ १॥ 


परिभाषाः 

पक्रमः १--तरिकोणस्य त्रयी भुजास्तावन्त एव कोणाश्चेति षडवयवा भवन्ति । 
तेषामवयवानामवगमकं तन्त्रं त्रिकोणमितिसंज्ं ध्यात्‌ । तत्र कोणगुणानां सम्यग्ज्ञाने 
कोणानां भुजः साकं यः सम्बन्धस्तस्य भुजानां च सम्यग्‌ ज्ञानादत्र कोणगुणा 
मुख्यत्वेन वण्येन्ते । 

पक्रमः २-संयुक्तेकप्रान्तयोरेखयोरन्योन्यप्रावण्यं क्षेत्रमितौ कोणशब्देन 
व्यवद्धियते, किन्त्विह त्रिकोणमितौ संयुक्तेकप्रान्तयो रेखयोः संयुक्ताग्रे मिथो दृढं 
बध्वा पूवेमेकां रेखामपरस्यां निधाय 
तस्यां निहितरेखायामेकस्मिन्नेव भूतले 


भ्रमितायां यावान्‌ प्रदेशोऽतिक्रम्यते 
तावान्‌ कोणसंज्ञः स्यात्‌ । 


यथाऽ किल कद आधार- द्य 
रेखा । क रेखयोः संयोगबिन्दुः । 
तथा कोणोत्पत््ये पूर्वं यारेखा क द 
रेखायां निधायैकस्मिन्नेव भूतले 
भ्रम्यतेसाकब। तदास्या रेखाया 





: परङ्त्रिकोणसितिः 


श्रमणेन संजातः अ क ब कोणस्त्रैकोणमितिक उच्यते । क्षेतरमितिसम्बन्धी 
कोणः समकोणद्रयादधिको न भवति, परन्तु तरिकोणमितिस्म्बन्धी ततोऽ 
प्यधिको यथेष्टं महान्‌ जायते । 

अथ यदि क केन्धमभित इष्टक अ व्यासाधेनेकं अगध च वृत्तं क्रियते, 
तदाभक्‌ ब कोणसंमुखश्चापः क्ेत्रमितावधेपरिधेरधिको न भवति, किन्त्वत्र स 
चापः परिघेरप्यधिको यथेष्टं भवितुमहंति । 

प्रक्रमः ३--क बिन्दौ यथायथा अ क ब कोणो वद्धेते, तथा तथा तत्सम्मुखचापो 
वद्धेते \ अतः प्रतिसमकोणसम्मूखचापः परिधिचतुर्थाशो भवति } अयमेव पदसंज्ञः । 

यथोध्वेक्षे्े अध व्यासे कं केन्द्रे ग च लम्बकरणेन संजातानां चतुर्णा 
समकोणानां सम्मृखाः क्रमेण अग, गघ, घच, चअ चापाः पदाख्याः स्युः| 
अत एवैकस्मिन्‌ पदे समकोणे च समाना एव नवतिस्तुल्या भागा अंशसंज्ञाः कल्प्यन्ते) 
तथोभयत्रैकंकस्मिस्नशे षष्टिस्तुल्यभागाः कलासंज्ञाः कल्प्यन्ते । एकैकस्यां कलायां 
च षष्टिरेव तुल्यभागा विकलाख्याः कल्प्यन्ते । 

अथैतेषामंशकलाविकलासंज्ञकभागानां मानसंख्याद्योतनाय तत्तत्संख्याङ्कोपरि 
दक्षिणभागे क्रमेण ° ' " एतानि चिह्लानि रिख्यन्ते । यथा पश्वेविश्तिरंशाश्चत्वारिशत्‌ 
कलाः षद्पश्चाशद्विकलाश्चैतेषां चयोतनाय २५० ४० ५९ एवं लिख्यन्ते । 

प्रक्रमः ४--यदि केनचित्‌ कोणेन तत्सम्मूखचापो लभ्यते, तदान्येन कोणेन 
किंमिच्यनुपातेन तस्सम्मुखचापो लभ्यत इति क्षे्रमितौ षष्ठाध्याये वर्यस्विशी- 
प्रतिन्ञोपपादितास्ति, तयेदसवगम्यते-- 

(१) कोणतत्सम्मुखचापयोर लादिसंख्या समैव भवति । 

(२) निदिष्टचापदर््यात्‌ तच्चापसम्मुखकेन्द्ररुग्नकोणस्यांशादिमानमवगन्तु 
शक्यत इति । 

पक्रमः ५--( २ प्रक्रमस्थक्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ ) क द आधाररेलामारम्य कब 
रेखाया भ्रमणेन संजातः अ क ब कोणो यदा समकोणान्न्यूनो भवति, तदा स आदय- 
समकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्चायपदीयः । यदा स कोण एकसमकोणादधिकः 
समकोणद्वयान्न्युनः, तदा स द्वितीयसमकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्च द्वितीयपदीयः । 
एवमग्रेऽपि 


प्रथमोऽध्यायः ` ३ 


प्रक्रमः ६--क द आधाररेखातः क ब रेखा यथा यथानुलोमं भ्रमति तथा 
तथाअकं ब कोणो वद्धेते, अतः सा यथा यथा विलोमं भ्रमेत्‌ तथा तथा स कोणो 
ह्वासमियादिति तु स्पष्टतरम्‌ । अत एव अ क च चतु्थंसमकोणन्तःपाती अकव 
कोणः ऋणं भवति, क ब रेखाया विलोमभ्रमेण तत्कोणोत्पत्तेः । अत एव तत्कोण- 
सम्मुखः अ ब चापोऽपि ऋणं भवति 

प्रक्रमः ७-यस्मात्‌ कस्माच्चिदपि चापात्‌ कोणाद्रा पदं समकोणो वा यावता- 
तिरिच्यते, तावती तच्चापस्य कोणस्य वा कोरिः स्यात्‌ । 

यथा (२ प्रण क्षेर द्र०) अब चापस्य अकब कोणस्य वाबग चापः 
बकग कोणो वा कोटिः स्यात्‌ । अतश्चापकोणयोः प्रव्येकमंशादिमाने नवतेः 
दरोधिते तयोः कोटिमानमवश्चिष्यते ! यथा २३२० १५" ४१५५ अस्य कोटि; ६६० 
४४ १५॥ | 

अनु° ( १) नवत्यधिकंस्य चापस्य कोणस्य वा कोटिः ऋणं 
भवति । 

अनु° (२) जात्यत्रयखे रुघुकोणयोर्योगस्य नवतितुल्यत्वात्‌ तयोरेकोऽपरस्य 
कोटिभेवति । 


प्रक्रमः <--यस्मात्‌ कस्माच्चिच्चापात्‌ कोणाद्रा परिध्यधं समकोणद्वयं 

वा यावताधिकं तावत्‌ तच्चापस्य कोणस्य वा स्पधिसंज्ञं स्यात्‌ । 

यथा (२प्रक्षे० द्र०) अब चापस्यअकब कोणस्यवाबघचापः,बकष 
कोणो वा स्पर्धी स्यात्‌ । अतश्चापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने साशीतिशताच्छोधितेः 
तयोः स्पधिचापकोणाववज्लिष्येते । 

यथा ५५० ३५८ ४०" अस्य स्पर्धी = १२४० २४५ २०५ 

अनु° (१) साशीतिशताधिक्स्य चापस्य कोणस्य वा स्पधी ऋणं 
भवति । 

अनु° (२) व्यञ्मात्रे कोणत्रययोगस्य समकोणद्रयतुल्यत्वात्‌ व्यस्रे एक 
कोणस्यापरकोणद्वययोगः स्पर्धी भवति ! 

प्रक्र०° ६-अथ चापकोणयोः सम्बन्धिनः कतिचन पदार्थाः कथ्यन्ते । तत्र 
चापसम्बन्धिनः पदाथश्चिपीया उच्यन्ते, कोणसम्बन्धिनिश्च कोणीयाः । 


४ सरलत्रिकोणसि्तिः 
जावादिपरिभाषाः 


( १ ) चापस्यकप्रान्ताद्‌ व्यासं कृत्वा द्वितीयप्रान्तात्‌ तदचासोपरि कृतो 
लछम्बस्तच्चापस्य ज्या स्यात्‌ । 


यथा--कत्प्य ० कं द आधाररेखा यस्या मूं क बिन्दुः } तं बिन्दु केन्द्रं कृत्वा 

स क अ इष्टव्यासाधन अगघच 

1 वृत्तं कायम्‌ । अव, गच व्यासौ 

४ च मिथो कम्बरूपौ विधेयौ । 

| तदा यदि अब इष्टचापः स्यात्‌, 

। यस्य एकमग्रं अ बिन्दौ द्वितीयं 

५ च चतुर्णा पदानामन्यतमस्या- 

| 1 ..- न्तगेतं स्यात्‌, तदा तस्यज्या 
| ब मा भवेत्‌ । 

(२) कोणोत्पादकरेखलयो- 
रेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दु कृत्वा 
तस्माद्परस्यां कईताल्लम्बात्‌ 
कोणेष्टवबिद्रन्तरेणाप्तं तत्को- 
सा णस्य ज्या स्थात्‌ । 








यथा-अ क बं कोणोत्पादकयोः कद, कसा रेखयोः के द रेखायां 
केसा रेखायाः ब बिन्दोयेदि बमा लम्बः क्रियते, तदा अक ब कोणस्य 


द ज्यास्यात्‌ । यदि सा बिन्दोः साअ रम्बः क्रियते, तदा अ क ब कोणस्य < 





ज्या स्यात्‌ । इयं प्वेतुल्यव । 


( ३) चापस्येकप्रान्तात्‌ कृते व्यासे यो रस्बरूपोऽन्यो व्यासस्तस्मिन्‌ 
चापापरग्रान्तात्‌ कृतो रम्बस्तच्चापस्य कोटिज्या स्यात्‌ । तच्चापस्य या कोटिस्तस्या 
ज्येत्यथंः । इयं ज्यामूस्य केन्द्रस्य चान्तरेण तुल्या भवति । यथा अ ब चापस्य 
बम, कमा च कोटिज्या | 


( ४ ) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यां स्थितादिष्टबिन्दोरपरस्यां कतस्य 
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लम्बस्य कोणबिन्दोश्चान्तरात्‌ कोणेष्टविन्दरन्तरेणाप्तं तत्कोणस्य कोटिज्या 
स्यात्‌ । 


यथा-अकब कोणस्य कमा क कोटिन्या स्यात। 


कब ` कंसा 
(५) चापस्यक प्रान्तं स्पृष्ट्वा निगेता केन्द्रापरप्राप्तरुग्नरेखावधिर्या रेखा 
सा तच्चापस्य स्पद्ेरेखा स्यात्‌ । 


(६) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दुं प्रकल्प्य तस्मादपरस्यां 
कृताल्लम्बात्लम्बमूरुकोणविन्द्रन्तरेणाप्तं तत्कोणस्य स्पशरेखा स्यात्‌ । 

यथा-अ क ब कोणस्य -बम। _ असा स्परंरेखा स्यात्‌ । 

कमा अक | 

(७) चापस्येकमग्रं पूवंपदादि प्रकट्प्य तत्पादान्ताद्‌ वृत्तं स्पष्ट्वा 
निगेता केन्द्रचापापरप्रान्तलग्नरेखावधिर्या रेखा सा तच्चापस्य कोटिस्पशंरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा-अब चापस्य गस कोटिस्पश्ेरेखा स्यात्‌ । 

(८) कोणस्य स्पद्यरेखाया भाञ्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य कोटिस्पशेरेखा स्यात्‌ । 


यथा--अ क ब कोणस्य स्परैरेखा ~ -बम _ सा 


कमा अके 


. अकब कोणस्य कोटिस्प्रेवा-- कमा. _ अक 
समा असा 
(ई) चापप्येकप्रान्तात्‌ कृता या स्पशेरेखा तदवधि: केन्द्राचिर्ग॑ता चापापर- 
प्रान्तरखग्ना रेखा तच्चापस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । 


यथा । अ ब चापस्य कसा छेदनरेखा । 


(१०) कोणस्य कोरिज्याया भाज्यहारयोः परिवतंनेने यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य देदनरेखा स्यात्‌ । यथा- 


अकब कोणस्य कोटिज्या- रणा _- कज 


कब कृसा 
कब __ कसा 


*, दवेदनरेखा = 
च कमा कंञ 


1 सरङन्निकोगसितिः 


(११) चापस्यैकमग्रं पूव॑पदादि प्रकल्प्य तत्पदान्तात्‌ कृता या स्पर्शरेखा 
तदवधिः केद्द्रालचिगता चापापरप्राप्तरुग्ना रेखा तच्चापस्य कोरिच्छेदनरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा--अ ब चापस्य कस कोटिच्छेदनरेखा । 

(१२) कोणस्य जीवाया भाज्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
तत्कोणस्य कोरटिच्छेदनरेखा स्यात्‌ । 


यथा--अकब कोणस्य ज्या च्या जसा | 
के ब कसा 


कोटिच्छेदन रेखा ~+ ब _ कसा । 
बसा = असं 


(१३) चापजीवामूल्यो्म॑घ्ये यद्वचासखण्डं तत्‌ तच्चापस्योक्तमज्या 


स्यात्‌ । 
यथा--अब चापस्य अमा उक्तमज्या स्यात्‌ । 


(१४) कोणस्य कोटिज्ययोनं रूपं तत्कोणस्योक्तमज्या स्यात्‌ | 


कमा कं 
र एर्‌ टिज्या= भ 
यथा-अकब कोणस्य कोटिञ त = तो । 
उत्क्रम ज्या १- १ ~ ध | 
कसा 


(१५) चापस्येकमग्रं पूवेपदादि प्रकत्प्य तत्पदान्तस्य कोटिज्यामलस्य च 
मध्ये यद्रचासखण्डं तत्‌ तच्चापस्य कोटचुत्रमज्या स्यात्‌ । यथा अब चापस्य 
गम कोटणयुतक्रमज्या । 

(१६) कोणस्य जीवय हीनं रूप तत्कोणस्य कोटचुक्रमज्या स्यात्‌ । 


_, बमा असा 
-अक्ब कोणस्य ज्या. 
४ "~कं -कस्ला 


वमा असा 
# द्यत्र समज्या जगः धरः 
,", कोटयुत््रमज्या = १ क = । 
्रक्र° १०--यदि (अ) इदं कस्यचिच्चापस्य कोणस्य वा च्ोतक स्यात्‌, 
तदास्य ज्यादयः क्रमेणैवं लिख्यन्ते--ज्या अ, कोज्या अ, स्पञअ, कोस्पञअ,देञ, 


कोचचेअ, उञ, कोडअ। अतएवज्या अ अस्य वैः =(ज्याअ)र कोज्याअ 
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अस्य घनः = (को ज्या अ)२ इत्यादि स्यात्‌ । परमत्र प्रायः लाघवार्थं ज्याः अ, 
को ज्या अ इत्यादि एवमेव लिख्यते, यद्यपि ज्यार अ इत्यादीनां स्थानविशेषेऽ- 
्थोऽन्यथा कट्प्यते ।# 

प्रक्र० १ १--चापीयाः कोणीया वा जीवादयः पदविरशेषे समकोणविज्ेषे वा 
ऋणत्वं प्राप्नुवन्ति । यथा ( & प्र० क्षे० द्रष्टव्यम्‌ ) अ ब चापस्य बमा ज्याप्रथम- 
द्वितीयपदयोधेनगतास्ति, किन्तु तृतीयचतु्थैपदयोदिगवेपरीत्यादृणगता भवति । 
एवम्‌ अ ब क कोणस्यापि ज्या प्रथमद्धितीयसमकोणयोर्धनगता, किन्तु तृतीयचतुर्थयोः 
लम्बस्य दिग्वेपरीव्यादणगता भवति । 

एवं प्रतिपदं प्रतिसमकोणं वा जीवादीनां प्रत्येकं ` धनर्णंत्वं निश्चित्य 
तदवगमायेदं चक्रं लिख्यते । 


पदाद्धाः समकोणाङ्कावा 




















| चापीयाः कोणीया वा पदार्थाः १ | ९ | ॥ | # 
जा ् ( 
| व + व 7 ४, च 
क 
कच्चर | + |+ | - 
उ्कमन्या = | + | + [+ [५ 


भि 1 








कोट्‌युत्क्तरमज्या 





# यथा; ज्या-*अ, एतर्स्वरूपेण अकोगञ्या न चोत्यते, किन्पु येषां कोणानां ज्याः 


१. सर्टत्रिकोणसितिः 


कषेत्रे लेदनकोटिच्छेदनरेखयोदिगनुलोम्यप्रातिलोस्ये न सम्यगूपरुश्येते, 
अतस्तयोर्धनणैत्वावगमायान्यथा यत्यते । तथाहि- 


_ के ब>ूकञअ 


""केमाःकबः:ः:क्अ : कसा, .^. कसा 
कमा 


यदि अ ब चापस्य दयोतकं अ स्यात्‌, 


तरिर 
थ 
तदा कोज्याअ 
। चिर 
एवं कोले अ ---- 
एवं कच्चे 9 


एवं यदि अ क बं कोणस्य द्योतकं अ स्यात्‌ 


कब्‌ ९ १ 
अ = ---~ 2. --- = ~~ 
५. घे कमा कम ज्या 
क्ब 
कब _ १ 
तथा कोद अ --- ~ - 
¢ छे बमा ञ्‌ ( ज्याञअ 
कन्‌ 


एतेन चापस्य कोणस्य वा देदनकोटिच्छेदनरेखयोधं नणेत्वं क्रमेण कोटिज्या- 
ज्ययोरिव भवतीति स्फुटमवगम्यते । 


प्रक्र० १२--प्रतिसमकोणादि कोणीयञ्यादीनां मानं प्रतिपदादिं चापीय- 
ज्यादीनां मानं वा नवमप्रक्रमस्थक्षेत्रदशंनेन शी घ्रमवगम्यते । 





(कतना, तकन १ 
ण न , श 1 द 2 


अ तुल्याः स्थुस्तेषु लघुतमकोण एव सूच्यते । एवमेव कोज्या-ध्ल, स्प-५अ, कोस्प-प्अ, 
ॐ-°अ, कोछे-*अ, उ-‹अ, कोड-भअ, एभिः स्व्पेपेषां कोणानां कोटिज्यादयः 


अतुल्यास्युस्तेषु लचुतसः कोण एव दयोतितो भवति । घातप्रक्रियानुसारं ज्या-{अ = क 
ज्याअ 


एवमन्नानेन न सूच्यते| न अस्य द्योतनाय तु (अया अ) -* एवं लिख्यते । 
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#नालावबोधाय तद्विखिख्य प्रदश्यंते 











+~ म | गें घ 
पद वा ०० | ६०० | १८०० 
। ज्या ० | १ © 
कोटिज्या १ ० | ~! 
| स्पशंरेखा ० | ॐ ० 
| कोटिस्पशैरेखा © ० 0 
| छेदनरेखा | १ > -१ 
| कोरिच्छेदनरेखा ०८ १ 0 
| उत्क्रमज्या ० १ २ 


© 
न> 





| कोट्‌युक्तमनज्या १ 


अत्र कब त्रिज्या रूपं प्रकल्प्य चापीयज्यादीनां मानं लिखितमस्तीति बोध्यम्‌ । 

पक्र १३-अथ नवसप्रक्रमोक्तसंज्ञानां सम्यग्ज्ञानाय कोणीयज्यादीनां 
कतिचन भियः सम्बन्धाः प्रदर्यन्ते ( ई प्र° क्षेत्रदशेनम्‌ ) कत्प्यतां तावत्‌ अ = 
८.अकबतदा 


वि क शा ~~ ~~~ ~~ 


# एतचक्राव्‌ तत्पूवंतनचक्राचेदमवगन्तम्यम्‌-्रथमपदादौ ० मिता धनज्या वधंमाना 
पदान्ते 9 समा । द्वितीयपदादौ ३ मिता धनज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । तृतीयपदादौ ० 
मिता ऋणल्या वधेमाना पदान्ते - 9 समा! चतुथंपदादौ - १ समा ऋणज्या क्षीयमाणा पदान्ते 
० खमा । अन्न धनणसंख्याया एव क्षीयमाणत्वं वधंमानत्वं वा बोध्यम्‌ । एवमत्र ०, १ अनयो. 
संध्यवति संख्या- 4-*9, + २, इत्यादयस्तथा - ९, +° अनयोमध्यवर्तिसंख्याः - ९, - *८ 
इत्यादयो सेयाः। 

प्रथसपदादो १ मिता धनकोरिज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 

दवितीयपदादौ ° मिता कणकोज्या वधंमाना पदान्ते - १ समा । 

तृतीयपदादौ - 4 मिता ऋणकोज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 

चतुथंपदादौ ° मिता धनकोल्या वधमाना पदान्ते 3 समा । 

प्रथमवृतीयपदादौ ° मिता धनस्परेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता । 


१० सरल त्रिकोणमिति; 


(१) ज्याअ~ बमा -बमा-+वमा-- १ , 
कब कब--बमा कोलैअं 
नर कमा _कमा~~कमा १ 
कधा 
(र) कब कव--कमा छेञअ 


द्वितोयचतुथपदादौ अनन्ता कणस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ° खम । 

म्रथमतृतीयपदादौ अनन्ता धनकोस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 

द्वितीयचतुथंपदादौ ° मिता कणकोस्परेखा वधंमाना पदान्मे ऋणगता अनन्ता । 

प्रथमपदादौ 9 मिता धनच्छेरेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता} द्वितीयपदादौ अनन्ता 
कणच्छेरेखा क्षीयमाणा पदान्ते-9 समा ! तृतीयपदादौ-१ समा ऋणच्छेरेखा चधेमाना पदान्ते 
वरणगता अनन्ता ! चतुथपदादौ अनन्ता धन च्छे रेखा क्षभेयमाणा पदान्ते १ समा । 

म्रथमपदादो अनन्ता धनकोच्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते 9 सभा } द्वितीयपदादौ १ समा 
धनकोच्छेरेखा वधंमाना पदान्ते अनन्ता) तृतीयपदादौ अनन्ता ऋणकोच्छे सेला क्षीयमाणा 
पदान्ते - 9 समा । चतुथपदादौ - १ समा ऋणकोच्छेरेवा वधमाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 

प्रथमपदादौ ° मिता धनोत्करमज्या वधमाना पदान्ते १ समा । 

दितीयपदादौ १ मिता धनोच्छमज्या वधमाना पदान्ते २ समा! 

तृतीयपदादौ २ समा धनोकच्छमज्या श्चीयमाणा पदान्ते 9 समा 

चतुथपदादौ 9 मिता धनोत्करमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 

प्रथमपदादो 9 मिता धनको उक्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ° समा । 

द्वितीयपदादौ ० मिता धनको उत्कमज्या वधमाना पदान्ते $ समा । 


तृतीयपदादौ १ समा धनको उक्रमज्या वधंमाना पदान्ते २ समा । 

चतुथंपदादौ २ समा धनको उत्करमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा ! 

अन्रोत्रमज्या कोटयुत्करमन्या वा रूपाधिका चेत्‌ , सा रूपद्रयाद्‌ चिश्षोध्या, येन गणिते 
तदुपयोगः स्यात्‌] स्पदारेखादीनामाननत्यं खहर्वेन भवति ! एवं विषमपदे ०” तः ४५ अज्ञान्‌ 
याचत्‌ ज्यातः कोटिज्याधिका ततः परं पदान्तावधि ज्यातः कोटिज्या न्यूना भवति ¦ समपदे च 
०० तः ४५० अरान्‌ यावत्‌ अयातः कोटिञ्या न्यूना, तदुत्तरं पदान्तावयि ज्यातः कोज्याधिका भवति । 


एवसुत्करमज्यायाः प्रथमे द्वितीये च पदे वृद्धिः, तृतीये चतुथे च पदे हासः । कोद्युच्रमज्यायाश्च 
द्वितीये तृतीये च पदे बुद्धिः, चतुथं प्रथमे च पदे हासः । ज्याकोटिल्ययोधंनणत्वमेवमवगम्यते । 
म्रथमद्ितीयपदयोल्यांग्रं दश्षिणसंस्थं भवतीव्यतस्तच्र उ्याया धनत्वसम्‌, तृतीयचतुथंपदयोज्यांभ्र 
वामसंस्थं भवतीत्यतस्तच्र ज्याया ऋणव्वं भवति । प्रथमचतुथंपदयोः कोरिभ्याग्रमूध्वसंस्थं 
भवतीत्यतस्तत्न कोरिज्याया घनत्वम्‌, द्वितीयतृतीयपदयोः कोरिज्याग्रमधःस्थितं मवतीत्यतस्तन्न 
कोटिज्याया ऋणस्वं भवति! स्पशरेखादिसम्बन्धानं तदीर्यांसहरथोधंनणेत्वाचुरोधेन धनणस्वं 
भवति । उत्रमज्यां सवदोध्व॑सुखमत उच्मज्या धनगत्ता। कोरथुत्तमज्याभं सव॑दा दक्षिण- 
संस्थमतः कोरथुक्रमभ्या धनगता । एवमन्र = एतच्चिह्मनन्तव्वद्योतकमवगन्तव्यम्‌ । 
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(९) स्म = बमा = बमा ~क ज्या _ १ १ 
\ कमा कमा -- कव कौज्या ज ` कौल्याअ-कोस्पञं 
जयाञअ 
कमा कमा~क्ब कोज्या 
= ना 








कोज्याअ 
( ५ ) छे अं = क्म _ श | ~= -- ४ ध 
कमा ~ कमा ; कवं = कन्याम । 


( ९ ) कोद अ 1 कब्‌ क य - १ । 
समा केमा~~केव स्याज्ज 


(७) उ अ = १-कोज्या अ = १-- =^ - | 


छेअ 





(ठ) कोड अ=श१~-ज्याअ=१- 


= 
कोले 


बमा क्मा\२ 
ज्यार्अ+कोज्यार्अ | ( तमा 
(६) अ [क + ( कवं | 


वता १ 
कृबर कृबर `` 

.* ज्यास्ब = १-कोज्यार्, अथ च कोज्यार्अ-१-ज्यास्अ। 

(१०) छेर्ज = १ +स्पस्ञ, अथचकोलेरज=१+को स्पस्य| 


प्रक्र०° १४-अथ कोणीयन्यादीना क्रमेण चापीयज्यादिभिर्यः सम्बन्धः 


सः प्रदरयते । यदि (अ) कोणस्य सम्मूखचापः (आ) स्यात्‌, तदा (& प्र° क्षे्र- 
दशनम्‌) । 


ज्या जानम) ~ञ्याञ। 


त्रि कब 


१२ वरल त्रिकोणमिति: 
„ ज्याआय्तरि,ज्याअ । अथ यदिति = १ 
तदा ज्याआ-ज्याञ। 
एवमन्यासां कोटिज्यादीनामपि | 
अनेनेदमवगम्यतै--कोणीयजीवादयः सरूपव्यासाद्धं चापीया भवन्ति) 
एवमिष्टग्यासाद्धन गणितास्ता इष्टव्यासाद्धं चापीया भवन्ति । एवं गुण- 
विपय॑येण चापीयाभ्यः कोणीया भवन्ति | 
पक्र° १५--अनु० } यदि कस्मिश्चित्‌ तरैकोणमितिके रास्लौ समीकरणे वा 
स्थिताः कोणीया जीवादय इष्ट व्यासाद्धं चापीयत्वेनापेक्षितास्तदा तासु कोणीय- 
ज्यादिषु इष्टव्यासाद्धंमिते त्रि हुरे कल्पिते ताश्चापीया भवन्ति । 
यथा, ज्या स्अ + कोज्या स्ज = १ अत्रत्यज्याकोरिज्ययोः क्रमेण 


ज्याअ कोज्या 








ध आभ्यामूत्थापितयोः 

चरि ` ति २ 

ज्या = २ (र > २ 2 
--- | + == १, एवं सिध्यति 
( चि ति + 


.*, ज्यारअ +-कोज्या स्अ=त्रिर। एवमत्र ज्याकोरिन्ये चापीये सिद्धे। 
अथ प्रथमाध्यायसम्बन्धिनः प्रहनाः सोत्तराः। तत्र पवोक्तप्रक्रमाणां व्याप्ति- 
प्रदनायोदाहुरणानि । 


( १) उदाहरणम्‌-- 
अ कोणस्य ज्यादित्रैकोणमितिकसम्बन्धारलेदनरेखारूपेण प्रदशंनी्याः । 


छर अर 
ज्याअ ~ ५८ चेअ , कोज्याञअ-~ क । 
लेञं 


ध १ 
.स्प अ= ५८ छ अ-९ कोस्पञअ=----------- ४ 
५८ देर अ - १ 


छ, कोले अ= र प 
५८ छर अ-- १ 
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(२) उदाहुरणम्‌- 


१-कोज्या अ 
१+कोञ्याअ 


९/ १-कोज्या अ _ ५/ (१-कोज्या अ)२ १ -कोज्या अ 


= कोद अ-कोस्प अ, इतिकथम्‌ । 


१+कौीज्या अ १ - कौज्यार अ ^“ १ ~ कौज्यास्अ 
१ ~ कोज्या १ कोज्या 
~ = 
ज्या ज्या ज्या चे ज ~ कोस्पअ। 


(३) उदाहरणम्‌-- 
५८ छर म +को छर अ = स्प अ + कोस्प अ, इति कथम्‌ । 
ˆ.“ देर अ = १ ~+स्पस्ञ, कोले, अ= १ + कोस्पर अ, 
.*. छर अ +कोकेर अ =स्पर अ +र +कोस्पर अ, 


".“ कोस्प अग्स्पअ=१,.". स्पस्अ+२+कोस्पसर अ 
= (स्पअ~+कोस्प अ) 


.५८ कलेर अ+ कोचेर अ =स्पअ+कोस्पञअ। 
(४) उदाहरणम्‌- 


यदि ज्या अ=ई, तदा अ कोणस्य रशेषसम्बन्धानां व्यक्तमानानि 
प्रददयेन्ताम्‌ । 


८ & 
अचर कोज्या अ= १- र द्‌ - `, कोज्या अ = 
३. 
„वा ९ - 
~ कोज्याअ् २५८२ ` ४) 
कोस्प अ= ----- = २५८२, दु अ = 


कोज्या अ 


१४ सरल निकोणमित्तिः 





त 0 
"५ कोच अ= ल्या ञ्ज = 
२५८ २ 


उ अ=१-कोज्या अ = १--- 

कोउ अ = १-ज्या अ= १-ई = 

(५) उदाहुरणम्‌- 

स्प अ + अ = १.५, अस्मात्‌ ज्या अ, अस्य मानं कथमवगन्तन्यम्‌ । 

अत्र ज्या अ इत्यस्य मानमपेक्षितम्‌ । अतः स्प अ, छै अ, इति सम्बन्धद्वयं 
ज्या अ इत्यस्प स्वरूपेण प्रदश्यत्तिरं क्रियते । 


साज ९ 


स्प अदे अ= - 
भे \८१-ज्यार अ 1.८१ -- च्ल 


१.५. = द ) 


देदगमेन २ ज्या+२-३५८१-ज्यार्अ, 

पक्षयो्वंगण ४ज्यासर्अ+य८ ज्या अ +४-&-६ ज्यास. अ, 

समरोधनेन १३ ज्यारअ+८ ज्या अ =५, 

वगं समीकरणनियमेन १६६ ज्यारअ + १०४ ज्या अ + १६ = ६५ + १६ = ८१, 
मूलग्रहुणेन १२३ ज्याञअ~+४=६ .. १२ज्याअ=५, 


अयाञ र । 
३ 
अभ्यास्ताथेुदाहरणानि (१) 
कोद अ कोले अ 


(९) क्रे ज~ कौ अमर =२चेः भ, इति कथम्‌ ! 


१ 
(२) .कौस्व ज + स्वञ्ज = ज्या अ ><कोज्या अ । 


(३) (चे अ + कोज्या अ) ( छे भअ--कोज्या अ ) = स्परअ-+ज्यासअ) 
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१-स्पअ कोस्य अ--१ 
१~-स्पञअ कोस्य अ+ १ । 


(४) 
(५) (ज्या अ~-कोज्याअ) (कोस्प अ~+स्पञ)न्केअ+कोलेअ) 
(६) छे* अ-लेर अनस्पअ~+स्पर अ 
(७) कोस्प* अ +कोस्पर अ = कोले" अ--कोदेरः अ । 
(८) छर अ > कोले अ =स्पर अ~कोस्पर अ +२। 
(ई) (१~-कोस्प अ--कोले अ) (१ +स्पअ+ञअ) =२। 
(१०) २उअ+कोज्यार अ = १~-उ२ अ) 
(११) कोज्याः अ ज्याः अ = १--३ ज्यार अ>कोज्यार अ। 
) 


(१२) यदिज्या अङ, तदा अ कोणस्य रेषत्रंकोणमितिकसम्बन्धाना 
व्यक्तमानानि प्रदक्षंयत । 


१३) कोज्या अ = ई, तदा ज्या अ, कोस्प अ, अनयोमनि के ? 


( 
(१४) कोज्या अ = दह तदा स्पञ, कोले अ, अनयोमनिके 
( 


१५) स्प अ= ई, तदा अ कोणस्य ज्या कोटिज्योक्तमज्या कोटिच्छेदन- 
रेखाणां मानानि कानि ? 


कोल्लेरअ-दस्अ 


कौष्च्ज द्धस्य अस्य व्यक्तमानं किम्‌ 


(१६) स्पञअन= क , तदा 


कोस्प अ =.९४, तदा कोज्या अ, कोद अ अनयोमनि प्रदशंयत 
दे अ= १, तदा स्प अ, कोच अ, अनयोमनि अपेक्षिते । 


२ ज्या अ= २-कोज्या अ, अत्र ज्या अ अस्य मानद्रयं प्रददयंताम्‌ । 


) 
१२) 
२०) यदि स्पर्अ+जे अ= ५, तदा कोज्या अ अस्य मानं किम्‌ ? 
२१) यदि स्प अ+कोस्प अ=, तदा ज्या अ अस्य मानं किम्‌ ? 


यदि छेष्ज = २+रेस्पञअ, तदास्पअ अस्य कि मानम्‌ ! 


१६ 


सरल वरिकोणसित्तिः 
स्पअ = वव + , तदा ज्या अ, कोज्या अ अनयोमनि के ? 


(अत्र ज्याकोटिज्यावर्गेयोगस्य रूपसमत्वेन रय (य + १), २ेय + १, 
एतत्प्रबनोक्तपदद्वयवगेयोगस्य यन्मूलं तेनोक्तपद्यये विभक्ते ज्या- 
कोटिज्ये भवत इति ज्ञेयम्‌, यथा स्प अ=, 

ज्या अ=ड३,कोज्याअ =) 


ज्या ३०० २, ज्या ४५० = ^ ९ तदा निम्नङिखितसमीकरणसाम्य- 


मूपपाद्यताम्‌ । 
ई कोस्पर३० +र ज्यार ६०००-२ को दले२६००-- ई स्प ३० = ३६। 
को लैर ४५०२९ दै ३००८ ज्या२ ९०० >< को ज्या ६० १९ । 

ज्या अ, अस्य सवं त्रकोणसितिकसम्बन्धाः कोटिज्यास्वरूपेण कोटि- 
स्पदारेखास्वरूपेण च प्रदश्येन्ताम्‌ । 


इति भ० म० बापुदेवशास्त्रिकरतायां न्रिकोणमितौ 
प्रथमोऽध्यायः । 


# (4 11 १५ €-+न* 


¢ 


दितीयोऽध्याय 





अत्र कोणानां योगान्तरज्यादिसाधनम्‌, ज्यादिक्तम्बन्धियोगान्तरवधफलानां 
मानानि अरद्धाशिज्याकोटिज्यानयनम्‌ ज्यादीनां मानानां वैचित्यम्‌, निर्दिष्टांशानां 
ज्याकोटिञ्यानयनम्‌, कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादनप्रकारस्चेति प्रोच्यते । 


प्रक्र० १६९-अथ द्वयोः कोणयो्ज्यभ्यिां कोटिनज्याभ्यां च तत्कोणद्रयै- 
क्यान्तरज्याकोटिज्यासाधनम्‌ । 





अत्र किरु तकंद ब्हुत्कोणः=अ, तथांदक ध लघुकोणः=क, अनयो- 
देयोरपि कोणबिन्दुः कं एव, तदा ८. तकध~अ+क। एवंक ध रेखायां क्वापि 
घ विन्दुः कायः | के द रेखायां घट कम्बः कायः । स च अ पयन्तं तथा वद्ध॑नीयः 
यथाट अघर स्यात्‌ । के अरेखाथ पर्यन्तं कार्या, तदाक अकष) अथच 


८.थ क दक, भवेत्‌? 
3 


६ सरलन्रिकोणसितिः 


८ तक थ-=अ--कंस्यात्‌। 
अथ कद रेखातः कष तुल्या कब रेखा पृथक्कार्या। केत रेखायां 
घ,ट, ब, अ विन्दरभ्यः क्रमेणघड, टन,वमःअग क्म्बाः कार्याः। अ,ट 
जिन्दुभ्यां च क्रमेणटनः, घड, रेखयोःअज, टच छम्बौ कार्यो तदा संजाते 
घचटः,ट जअ त्रिभुजे सवशिस्तुल्ये भवतः। 
~ घचच्टज। तथाचटन्त्जञअ। 


अथेते त्रिभुज, क टन, कबम तरिभुजेच, एतानि मिथः सजातीयानि 








भवन्ति । 
अथ ज्याअ बम ज्याक~-षट धट । 
कबं कघ ` कबं 
ट 
गेज्या अ ~ = । कोज्या कृ = १6 = 2 | 
४ कबं कोज्या क कचं - कव 
गृ 
तथा, ज्या (अ +क) = -च = == -1 ; । ज्या (अ--क) = य | 
कच --कवबं अ कवं 
1} 
कोज्या (अ +क) = + < =+ 5 । कोज्या (अक)? ग~ क च| 
कषघ कबं कृञ कबं 
अथ घड~चड+चचन्टन~+घवच। 
ज ग~टखन्‌~टद जट भ--घ च) 
क डक स--ड न= क न-~च ट) 
क्‌ गक न~त गक न+अ जञ्कन~+चट) 
तन अक नंद 
अथ च तरिभजसाजात्यात-~--=- ~ =--- ~, 
वानर करट = कब = चट 
ठन~ब मक तथाचट~=बम.च८। 
क बं कं बं 
व्च. केष कनं क्‌ म.घट क म.कट 
1 = वच त~ 
घटः कब केटः कब्‌ (९५ कब । 
ब म.कट कम.घट 
„ घ ड (9 1 
क + - कद्ग £ 


घड_ बम कट ,कृम घट 


कव कक"कक कृद् “कं बे। 
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अग~-बम.कट. कम.घट। 

















कब क्‌ब््‌ 
बद्धो अग. जमः , कट कम, धट, 
कब केवब कृद्‌ कबं ` कवं 
„ इ-कम.कट बम वट, 
कृ ब कब 
यद्वा कड कम कट _ बम धट | 
कब कब्‌ ` कब्‌ कब“ कबं 
क गकम कट वम चट, 


कब कब्‌ 


कंग _ केम कट , बम धट 
य्‌ द्रा ----- = -----~ , ---- न ~ | 
॥ कब क॒ केवब ५ कब क 


, , शज्या (अ +कं) = ज्या ज-कोज्या क कोज्या अ-ज्या क (१) 
ज्या (अ--क) ज्या अ.कोज्या क~-कोज्या अ.ज्या क (र) 
कोज्या (अ +कः) = कोज्या अ.कोज्या क -ज्या अ.ज्या क (३) 
कोज्या (अ -क) = कोज्या अ.कोज्या क +ज्या अ.ज्या क (४) 


एतदानयनम्‌ (क) कोणम्‌ (अ) कोणाल्लघु प्रकल्प्य (अ +क) कोणं च सम- 
के 1णान्न्युनं प्रकल्प्य कतम्‌ किन्तु (क) कोणस्य (अ) कोणादधिकत्वे ( अ +क } 


५^ ३ 


# यथा कल्प्यतामु अ = ३०, क = ४५, ज्या ३०० = दः कोज्या ३०) 
ज्या ४५. = ----- ; कोञ्या ४५. = १ ५ 
५८ र ५८ ९ 
तदा ज्या (अ +क) = ज्या(३० 7४५) 
== ज्या २०० >< कोज्या ४५० ~+-कोञ्या ३०० ८ज्या ४५ 


किं ४4 ---र--- ~ = “~ 


९८ २ ५८२ २८२ 


१ दरल्न्िकोणयितिः 


कोणस्य च समकोणादधिकत्वे उक्तरीत्था कोणैक्यान्तरज्याकोटिज्ये पूवैसाधिते एव 
सम्पद्येते । 

# अच्च १६ प्रक्रमश्थक्षेत्े अ, क व्यूनकोणौ दिष्टो स्तः । अनयोरेकतरकोणसानस्य 
समकोणात्‌ समक्ोणदयात्‌ समकोणत्रयाषद्वाधिकष्वे तदितरस्य च न्दूनकोणत्वे सिद्धान्तोऽयं न्‌ 
व्यभिचरताति प्रदक्ष्येते । कल्प्यताम्‌ अ =&०+अ-अ९. .". ज्या अजश्न्=कोज्या अ, 
कोज्या अ= -ज्या ब, (श्ट प्र्रमेण ); अतः व्या (अर ~क) =ञ्या { ९०. 
(अ +कः) } = कोज्या (अ+क) कोज्या ञ>े<कोञ्या क--ज्याअन्म्याक, 
उत्थाषनेन, ज्या अर ><कोज्या क ~+को स्या अर >< ज्याक्त) 

एवमेव, कोज्या (अ९ क) = कोज्या { ९० +(अ ~क) } = -ज्या (अक); 
(१८ प्रक्रमेण), 

= -- ज्या ज >< कोज्या क--कोज्याअन्^ज्या क, उस्थापनेन, 

== कोज्या अद ><कोज्याक-- ज्या भर >्<ज्याक। 

अस्यां सथितौ जकोणमानं समकोणाधिकम्‌ (अ ~ क); अस्य च मानम्‌ ०० तः श्८० 
अंश्ञावधि किमपि भवितुमहंति । पुनः कल्प्यताम्‌ अ = ६०० +अ९ = अ२, ,, ज्याअर = 
नज्या (९०० + अ१) = कोज्या अ९ कोज्या (&००+ भ) = --ज्याञ। 

एवं कोज्या अर = कोज्या (६०० +-अ९) = --ज्याअ९ = - ज्या (६०० +अ) = 
--कोज्याञअ)। 
| ततः ज्या (अर +कः) ज्या { १८०.+(अ+क) } == -- ज्य) (अ~+क) = 
--ज्या अ >< कोज्या क, - कोज्या अ >< ज्या क, उत्त्थापतेन, 
ज्या अर >८ कोज्या कं +कोञ्या बर म्ज्याक्‌) 

अस्यां स्थितौ अकोणमानं समकोणदयाधिकम्‌ (अ + क), भस्य च सानम्‌ ०९ तः २७०० 
अंशाचधि किमपि भवितुमहंत्ति । एवमेव कोज्या (अ२ +क) = 
कोज्या { १८०. + (अ + क) } = - कोष्या (अ +-क)- 

- कोज्या अ >< कोच्या क ~+ञ्या अ >८ज्या क, उत्थापनेन, कोज्या मर > कोज्या क 
--ञ्था अर >९ज्या क। 


पुनः कल्प्यतामु अ = ६० +-अर = मड .". ज्या अर्च्ज्या (६०० +अ२) = 
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भ्रक्र० १७अबु ०/अनन्तरप्रक्रमस्थ (२); (४) समीकरणयोः यदि (अ) 
कोणः शुन्यं कल्प्येत, तदा- 

ज्या (-क) = --ज्याक । 

कोज्या (-क) = कोज्या क । 

अनेनेदमवगम्यते-ऋणगतकोणस्य ज्या ऋणं भवति कोटिज्या च धनं 
भवतीति । 
ज्या (-क) -ज्याक 


0 क, 


कोज्या (-क) कोज्याक्‌ 
एवमेव कोस्प (-क) = -कोस्प क । छे (-क) केक) 
कोके (-क) = - को क । उ (-क) = उ क। 

को उ (-क) = ९-कोडउ. क| 


अत एव स्प (-क) = 








परक्र० १८} अनु० । यदि १६ प्रक्रमे (२), (४) अनयोरेव 
अ = १८०० स्युः तदा- 
ज्या (१८०-क) = ज्या १८०० >९ कोज्या क ~ कोज्या १८०० >९ज्याक 


कोञ्या अर = --कोञ्या ज, उक्त प्रकारेण, एवं कोञ्या अर्‌ = कोज्या ( ६० +र )= 
--ज्या अर= +ज्या अ, उक्त प्रकारेण, 

ततः ज्या (अद्‌ +कः) = ज्या {१८००+(६० +अ +क)} = - श्या (९०० 

ज +कः) = --कोज्यः (अ +क) = - कोज्या अ><कोज्या क +ज्याअम्<ज्याक, 

उत्त्थापनेन ज्या अइ >< कोज्या क + कोज्या अइ र्.ज्या क । 

एवमेव कोज्या (भ +क) = कोज्या { १८०० +(९००-अ +कः) } = 
--कोज्या (€ ० +अ +क) = ज्या (अ +कः) = ज्या ज)>< कोज्या क कोज्या अरे<ञ्याक, 
उत्थापनेन कोज्या अर > कोज्या क~-ञ्या अर २८अ्याक। 

अस्थां स्थितौ अ कोणमानं समकोणत्रयाधिकम्‌ (अ + क), अस्य मानं च ० तः 
३६०० अंशावधि किमपि भवितुमहंति । 

{ अन्न धनगत क कोणकोटचुत्कमन्या = १-ज्याक; .. ऋणगतककोण 
कोटधुत्करमज्या = १--(--ज्याक) = १+ज्या क~ २-(१{--ज्याक)=र्‌-कोडउक। 


२२ सरलत्निकोणसितिः 
(१२ प्र०) = ० ><कोज्या कनं + १२८अ्याक 
न ज्याके ¦ 
अथ च कोज्या ( १८०० -क } = कोज्या १८०० >कोज्या क 
ज्या १८०० >९ज्या क = -१ कोज्या कं +ज्या०>ज्याकं 
= -कोज्या क) 
अनेनेदमवगम्यते-कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यैव भवति। 
कोणोनसमकोणद्वयस्य कोटिज्या तत्कोणकोटिज्यया तुल्या भवति । किन्तु धनर्णत्व- 
व्यत्यासमात्रं तयोः : 


। ज्या (१८०-क) ज्याक ` 
अत एवे स्प (१८००-क) नन्वा (रक) = -कोज्याकं स्प क। 


एवमेव कोस्प (श्ट०-क) = ~ कोस्प क \ छे (१८०-क) = - देक 
एवमेव, `.“ ज्या (अ + क) =ज्या अ. कोञ्या कं + कोज्या अ. ज्याक | 
तथा कोज्या (अ +क) न= कोज्या अ, कोज्या क - ज्या अ. ज्याक। 
.*„ यदि अ = ६०० तदा ज्या (६००+क ) = कोज्या क 

तथा कोज्या (&०० + क) = - ज्या कै 


{ अत्र- कोज्या १८०० >ज्या क= -(-१>ञ्या क) = +र >ज्याक, 
इति ज्ञेयस्‌ । 
ऋ तथैव स्प (६.० +) = -कोस्पक, कोस्प (६००+क) = --स्पकः 


छे (६०० +-क) = - कोठे क, को (& ०" + क) = छ क, एवं 
स्प (१८०० + क्‌ ) = स्पक, कोस्प ( श८०+क ) = कोस्पं क, छ ( १८०+क )= 
-छे कः; कोठे ( १८० +क })= -- कोरे क । 

अत्र तुतीयपदीय, क कोणो नवस्यधिकश्चेतु, तं साश्लीतिश्चताद्विक्ञोध्य शेषस्य च्या 
तुतीयषदवहणगगताः, शेषकोटिज्या तु तद्विपरीता चनगता भवति । यथाप प्ररशितमसिति । 


अथ ८ प्रकमसाहास्येन समकोणचतुष्टयादपि यथेष्टं महतः कस्यापि कोणस्य ज्यादि- 
सम्बन्धाः प्रदश्चेयितु ज्ञक्यन्ते । तदथंमादौ तस्मात्‌ कोणात्‌ ३६०० अस्य कोऽपि ताहश्लोऽपवर्त्थो 
विक्षोध्यः; येन रोषं समकोणचतुष्टथान्न्युनमवक्षिष्येत । यथा २७६५ अस्य ज्यादि- 


ह्ितीयोऽध्यायः २६ 
अथ च, यदि अ = १८०० तदा ज्या (१८०० +क) = -ज्याक 
तथा कोज्या (१८०० + क} = - कोज्या क 


परक्र° १६--षोडशप्रक्रमोक्तानि (१), (२), (३), (४), एतानि समीकर- 
णानि यदि इष्टव्यासाद्धं चापीयान्यपेक्षितानि, तदा (प्र १५) रीत्या | 


ज्या (अ~+क)  ज्याअ कोज्याक्‌ + कोज्याअ च्या क्‌ 
त्रि `` त्रि ˆ त्रि त्रि ˆ चरि 








ज्याअ, कोज्याके कोज्या अ,ज्याकं 














यद्वा ज्या (अ == ----- 
दा ज्या (अ+क) न ~ च 

ज्या अ. कोज्याक कोज्या अ.ज्याक 
एवमेव ज्या (अ - क) = -- ~ ह य 


अत एव श्रीभारस्कराचार्थाः 


चापयोरिष्टयोदज्यि मिथः कोटिज्यकाहुते । 
त्रिज्याभक्ते तयोरेक्यं तच्चावैक्यस्य दोज्य॑का 1 


चापान्तरस्य जीवा स्यात्तयोरन्तर सम्मिता । इत्ति ज्योतसत्तौ प्रोचुः । 


कोज्या (अ~+क) कोज्या कोज्याक ज्या ज्याकं 
न न ज ध 


त्रि त्रि ˆ लर" तरि । 


न 1 


॥ 


सम्बन्धा ज्ञतुमभीष्टाश्चेत्‌ १७६५. - ४ >< ३६०० = ३२५०, अतोऽस्य कोगस्यैव ज्यादि- 
सम्बन्धा उक्तकोणस्य भवेयुरित्यतः न्या ३२५ = ज्या ( १८०० + १४५० ) = 


-ज्या १४४. = -- ज्या (१८०---३५ ) = -- ज्या ३५. । एवं कोज्या ३२५० = 
कोञ्या (१९० + १४५०) = -- कोज्या १४५०) तृतोयपदे ज्याकोटिज्ययोचऋं णत्वात्‌, ततः 
~ कोज्या १४५० = -- कोज्या ( १८०० -- ३५ ) = ~ ( -कोन्या ३५० ) = 


+ कोञ्या ३५० । आभ्यां ज्याकोरिष्याभ्यां लेषसम्बन्धा ज्ञातु सुलभाः | अथवा समकोण- 
चतुष्टथार्स्युनकोणस्य भुजं विधय तन्न्युनकोणपदानुसारेण तःूजस्य ज्यादीनां धनणेत्वनज्ञानं 
सुलभं भवति । यथा ३२५० अस्य स्यूनकोणस्य भुजः ३६००-- ३२५. = ३५, न्युनकोणस्य 
चतुथंपदगतत्वेन ज्या ३२५० = -- अया ३५०, कोज्या ३२५० = ~+ कोञ्या ३५० । अत्र समान- 
ज्थादिसस्बर्धिकोणानां सवं कोणसाधारणसाननज्ञानाय परिश्िष्टोक्तप्रकारोऽवलोकनीयः | 


२४ खरलछनिकोणनितिः 


कोज्याअ.कोज्याक ज्याअ,ज्याक्‌ 


--------- ४ 
तधि ति । 
कोज्या, कोज्याक ज्या. ज्याक 


एवमेव कोज्या (अ -क) = ---- घ्न + "न 


अत एव तत््वविवेके स्पष्टाधिकारे ज्योत्पत्तौ 
""दोज्यंयोः कोटिमौर्व्योश्च घातौ त्रिज्योदधूतौ तयोः । 

वियोगयोगौ जीवेस्तश्चापैक्यान्तरकोटिजे ।।'” इति 
प्रक्र ऽ ₹२०-अथ यतः 
ज्या (अ +क) ज्या. कोज्या क्‌ + कोज्या अ. ज्या क (१) 
ज्या (अ-क) =ज्याअ कोज्याक-कोज्याअ.ज्याक (२) 
कोज्या (अ ~+क) = कोज्या अ. कोज्याक-ज्याअ,.ज्याक (३) 
कोज्या (अ--क) = कोज्या अ. कोज्या क +ज्या अ. ज्याक (४) 
अतः (१), (२) अनयोः (३), (४) अनयोश्च पृथक्‌ सकलनव्यव- 

कृलनाभ्याम्‌ । 

क्ज्या (अ-~-क) + ज्या (अ--क) = ज्याअ, कोज्या क (चा) 


०५.०० 


यद्वा कोज्या (अ+क) 








न १० 


# २० प्रक्रमस्थ (चा), (छा), इत्यादि समीकरणचतुष्टयद्वारा द्विगुणराश्जिद्रयघातोऽ- 
न्यराशिद्टयस्थ योगरूपेणान्तररूपेण वा प्रदलयितु क्ञक्यते \ एषु समीकरणेष्वेको द्िगुणराशि- 
हयघातरूपो घातपक्षः, अपरपक्षोऽन्यराश्िद्रयस्य योगरूपोऽच्तररूषो वा योगान्तरपक्षो भवति 

अन्न घातपक्षोयकोणद्रययोगसमो योगान्तरपक्षीय एकराशिः, अन्यराक्षिस्तु 
तत्कोणद्रयास्तरतुल्यो ज्ञेयः ! भत्रोदाहूरणायं २ ज्या ६६० >. ज्या ५४ अयं दिगुणराश्जिदय- 
घातोऽन्तरशूपेण प्रदश्ष्यते । 

अन्न अ = ६६०, क = ५४०, इति कल्प्यते, तदा ( क्ञा ) अनुसारेण २ ञ्य 
६६० ><ज्या ५४ = ज्या ञर>्ज्याक = कोज्या (ज--क) - कोज्या (अ+. क) = 
कोऽ्या (६६ --५४ )-- कोज्या (६६ + ५४) = कोज्या १२०- कोज्या १२० 

अथास्थ सिद्धान्तस्य स्वाभाविक~ज्याकोटिज्यातः प्रतोतिरत्पा्यते । यथा चेम्बसं- 
सारणीत, पुर्वोक्तोदाहरणे ६६ अंशानां स्वाभाविकी ज्या = ६१४, ५४० अंञानां स्वा° 
ज्या = ०८०९, अनयोर्घातो द्विगुणः = १४७८ } एवं १२० अज्ञाना स्वा० को जय! = .६७८ 


दितीथोऽध्यायः २५. 
ज्या (अ + क) -ज्या (अ--क) = २ कोज्यां अ. ज्याक (छा) 
कोज्या (अ + क) + कोज्या (अ--क) = २ कोज्या अ, कोज्या क (जा) 
कोज्या (अ-क)-कोज्या (अ +क) = २ ज्याज.ज्याकं (षा 
अथ (१), (२), अनयोर्गुणनेन 
ज्या (अ +कः). ज्या (अ--क) 
=ज्यार अ. कोज्यास्कं ~ कोज्यार अ. ज्यारक्‌ 
=ज्यारअ (१-ज्यार क)-(१-ज्यार्अ) ज्या क 
=ज्यार अ--ज्यार अ. ज्यार क--ज्याः कृ+ज्यार्अ. ज्याष्क्‌ 
-=ज्यार अ-ज्यार क (ज्याअ+ज्याक) (ज्या अ-~-ज्या कं) 
अथवा, = १-कोज्यार अ-(१-- कोज्या क} 
= कोज्या क--कोज्या२ अ = (कोज्या अ + कोज्या क) 
(कोज्या क--कोज्या अ) 
एवमेव (३), (४), अनयो्मुणनेन 
कोज्या (अ +क). कोज्या (अ -क) 
= कोज्यार अ, कोज्या क--ज्यारः अ.ज्यार्कं 
= (१--ज्यार अ) कोज्यार क-ज्यार अ (१--कोज्या< क) 
= कोज्यार क -ज्यार अ = (कोज्या क +ज्या अ) (कोज्या कं--ज्या अ) 


तथा २२० अंशानां स्वा० कोज्या ऋणगतो = - कोज्या (१६८० -- ६०“ ) = 
--८ -- कोज्या ६०० ) = + "५००, कोणोनसमकोणद्रयस्य कोटिञ्या तस्कोणकोटिज्यया 
ऋणगतया तुल्या भवतीति १८ रक्रमस्थनियमेन । अत उभयोर्योगः १.४७८ अयभुक्तद्वियुण- 
ज्याचातसमो भवति । अत्र ऋणकोटिञ्याया णगतत्वेन धचगतत्वं भवतीति ज्ञेयम्‌ । 

एवमेव २ ज्या३अन>्<कोन्याञअ--ज्या३ अया २अ, (चा) अतुसारतः। 

२ ज्या ५अ>८ञ्या४अ = कोज्या र्ज~कोज्याल अ, (ज्ञु) अनुसारेण) 

२ कोज्या ११अ > कोज्या २ अकोभ्य। १२ अनको व्या ६ अ, (जा) 
अनुसारम्‌ । 





सरलच्रिकोणसितिः 
वा= १-ज्यार क-१+कोज्यार अ= कोज्यार अ--ज्यार्क्‌ 

= (कोज्या अ~+ज्या क). (कोज्या अ--ज्या के) 
अथ (१) अस्मिन्‌ (२) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 


ज्या (अ+क) _ज्याअ. कोज्या क+कोज्याअ. ज्याकं 
ज्या (अ-क) ज्याञअ- कोज्या क-कोज्याअ, ज्याक 





ज्या, कोज्याक कोज्या. ज्याक 
कोज्या अ. कोज्या कं कोज्या अ, कोज्या कृं 
ज्या अ, कोज्या कृ कोज्याअ, ज्याक 


कोज्या अ. कोज्याक  कौज्याअ. कौज्याक 
ञ्याअ ज्याक 
_ कोज्या कोज्याकं 
` ज्या ज्याक 
कोज्याअ कोज्याकं 
स्पअनस्पक_ _ कोस्प भ्क+कोस्प अ 
-स्पअ-स्पक ˆ कौस्प क-कौस्प अ 
१+कोस्पअ, स्पकं स्पअ, कोस्प क +१ 
= १{-कौस्पञ, स्पकं -स्पअ, कौस्पक-१ 





वा 


व, कोज्या (सं +क) _ कोज्या ज, कोज्या क--ज्या. ज्या क 
' कोज्या (अ--क) कोज्या अ. कोज्याक+ज्या अ, ज्याक्‌ 
कोस्प अ--स्प कं कोस्प के~-स्पञअ 
= कौस्प अस्प क  -कौस्पक-+स्पञ 
_ कोस्प अ, कोस्प क--र 
 कोस्प अ, कोस्पक+१ 
१--स्पअ.स्पकं 
-१+स्पञ.स्यक्ं! 
अथ (१); अस्मिन्‌ (३) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 
ज्या (अ~+क) 
कोज्या (अ + कं) 


जन 


वा 


न््स्प (अ+कं) 


अनेन संगुण्य स्वरूपमिदसुत्पादनीयम्‌ । 


# पूर्वोक्तहरांशो स 
४ ज्याञजन्ज्या क) 


ह्ितीयोऽध्याथः र७ 
_ज्याअ, कोज्याक+कोज्याअ. ज्याक 
` कोज्या अ, कोज्या क-ज्याञअ, ज्याक 
स्पञअ~+स्पकृ 





८ ल 6 (च ) ,# 
ठ ध कोस्प के+कोस्पं अ 
कोस्प अ, कोस्पक--१ 
र १+कोस्पअ. स्पके | स्प अ, कोस्प क +-१ 


~ कोसप अ-स्पक कौस्प कस्म अ 
एवमेव (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते रब्धम्‌ 
ज्या ज, कोज्या क-कोज्याञ, ज्याक्‌ 






स्प (अ-क)<--~- - 

( ) कोज्या अ, कोज्याक~+ज्याअ, ज्याक 
स्प अ--स्प कं 
व 1) 
१ +-स्पञअ,स्पक्‌ 


प्रक्र २१-कल्प्यतां तावत्‌ अपनफतथाकन्प~-फ 

". पई (अ+क) तथा फ =ई (अ--क) 

,*. ज्या (अ) ज्या (प~+फ)=ज्याप, कोज्या फ~+कोज्याप,ज्याफ 
ज्या ई (अ +क). कोज्या ९ (अ--क)+ 


कोज्या ई (अ+क) ज्या ई (अ-कं) (आ) 
एवमेव 
ज्याके = ज्या ई (अ +क) कोञ्या ई (अ--क)-कोज्या 
(अ +क) ज्या ९ (अ--क) (का) 


# अत्र (च), (छ)--मनयोर्भाज्यहारौ परिवत्यं तथोः कोस्ष अभ्कोहय क, 


अनेन गणितयोः कमेण 
कोस्प अ > कोस्य अ >< कोस्प क--१ 


कोस्पअ~+कोस्पक 
कोस्प अ >; कोस्थ कं 4१ 
कोस्य क--कोस्प अ 


कोस्प (अ~+क) 


॥ 


कोस्प (अ-क) = 


न््स्प ञं, इति । 


ड १ १ 
अत्रदमप्यवगन्तन्यमू ^= शत्वं अ: ~~ 
स्पञ कोस्पञ 


२३८ धरलच्रिकोण{सितिः 


कोज्यां अ= कोज्या ‡ (अ +कः) कोज्या  (अ--क)-ज्या 


(अ +कं) ज्य) ई (अ--क) (गा) 
कोज्या क = कोज्या ई (अ +क). कोज्या ई (अ--क) +ज्या ई 
(अ +क) ज्या ई (अ--क्‌) (घा) 


परक्र° २९- (अ), (का) अनयोः (गा), (घा) अनयोश्च पृथम्‌ योगा- 
स्तराभ्यां सिद्धम्‌ । 

ज्या अ ~+ज्याक र ज्या ई (अ~+क) कोज्या ई (अ--क) (पा) 

व्या अ-ज्याक=र कोज्या ई (अ +क), ज्या ई (अ-क) (फा) 


ऋ प्रस्तुतप्रक्षमस्थ (फा), (का)इष्यादिसिद्धान्तचतुष्टयद्ारा ज्यो; कोटिश्ययोश्च 
योगोऽन्तरं वा द्िगुणान्यराशिद्रयघातरूपेण दशयतु श्षक्यते । श्रत्रापि २० प्रकमवदेको 
घातवपक्षः, अन्यश्च योगान्तरपक्नौ गवति; तजर योगान्तर्पक्षीोयकोणट्रययोगाद्धः घातवपक्षीय 
एक राशिः, अन्यराशिश्च तत्कोणहयान्तराधेतुल्ये ज्ञेय. } अस्योदाहुरणम्‌ । 

कोञ्या १२.-- कोज्या १२०० एतद्राक्िष्टयान्तरं दिगुणान्यरािद्रसघातसरूपेण 
्रदकषंनीयमस्ति | अचर; अ=१२० क = १२००, इति कल्पिते (भा) इत्यनुसारतः 
कोऽया १२०--कोञ्या १२०० = कोञ्या स -- कोञ्याके~=रज्या ९ (अ~+क) ><ञ्या ई 


9 © ( 5 छ 
(अ--क), तत उत्थापनेन, = २ ज्या (१ ~र 0 ^-^ ) 


= २ जा ६६० >< उया ५४० । 

। अस्मादिदमवमम्थवे, यद्‌ असंस्यातः क संख्याधिका चेत कोज्या अ--कोञ्या क 
= २ ज्या र (अक) )<उ्या ‡ (कअ), एवं ठेखनीयं भवतीति । एवमत्र राशिद्रय- 
योगान्तरस्य द्विगुणास्य राक्षद्रयघातरूपेण ्रदक्ञनाद्‌ घताद्धुनियमानुसारं गुणनक्रियां विना 
योगक्रियपेव तद्माशिद्वययोगान्तरज्ञान भवतीति खाघवम्‌ | 

अत्रष्टव्यासाधं परिणामिताभ्याम्‌ [पा], [फा] स्वरूपभ्याम्‌, 

'चापविररेषयोगाधंजीवे कोटिञ्यकाहते । 

मिथद्िञ्याहते द्विष्म्यौ चापज्या वियुतियु तिः ॥? इति विकेषोक्तसुपपद्यते 
तथेवेष्टभ्यासाधपरिणामिताभ्यामर [बा], [भा] स्वरूपभ्याम्‌, 
-'ाप्विदरेषयोगाधंज्ययोः कोरिज्ययोहतिः । 

द्विगणा त्रिरुणाश्चा च कोरिज्या वियतिय तिः ॥” इति विशेषोक्तमरपपन्नं भवति । 


हि तीयोऽध्यायः २९ 
कोज्या अ +कोज्या क 


= २ कोऽ्या ई (अ +कः). कोष्या (अक) (बा) 
कोज्या क-- कोज्या अ =२ ग्या ‡ (अ+क ) ज्या (अ--क) (भा) 


(१) (पा) अस्मिन्‌ (फा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 

च्याअ+ज्या क. २ १्याई (अ+क). कोज्या ९ (अ--क) 
ज्या अ--ज्या क २ कोज्या ई (अ+कं). ज्या (अ- क) 
_ ज्या (अ+क) , कोज्या ई (अक) 

कोज्या ई (अ+क) ˆ च्या ई (अकः) 

= स्प ई (अ+ क) >< कोस्प ई (अ-क) 

५ १ व 
= स्प (अ +क) > स्व ई [अकः 

= 1९11) 

स्प (अ--क) 

(२) (बा) अस्मिन्‌ (भा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ । 


कोज्या कं+कोउया अ 


--------------= कोस्प ई (अ +क) कोस्प ई \अ-क) । 
कौज्या क-कोज्या अं ई (अ +क,) कास्प रई ‹अ-क) 


उयाअ+ज्याक 
कोज्याअ~+कोञ्याक 


२ ज्या (अ+क). कोज्या ई (अक्‌) ज्या (अ +-क) 


ता त निन सा माक मि किम 


` २ कोज्या ‡ (अ+क) कोज्या ई (अ--क) कोज्या ई (अ-+क) 
= स्प रई (अ +क) । 


(३) पावा = 





उ्या अ--ज्याक 
"= कोज्या क कौज्या अ 
२ कोज्या ई (अ +क). ज्या र (अ--क) 
7 २९प्याई (अ+क). ज्या ई (अ--क) ` 
कोज्या ई (अ~+क) 
7 च्या ई (अ+क) 


(४) फा-~भ 


= कोस्प ई (अ +क)) 


३० सरटज्िकोण सितिः 


ज्याञअ~+ज्याक र 
- = क[स्प ई (अ-क)। 


५. कोज्या क--कोज्या अ 


अया अज-ज्याक 
(५) (फा) (बा) = : 


= स्प 
कोज्या अ + कोज्या क अ 


परक्र० २३-यतः ज्या (न + १) अ= ज्या (अ न+अ) 
=ज्याअन्‌. कोज्या अ+कोज्याअन,ज्याअ। 

कोज्या (न + १) अ = कोज्या (अ न +अ) 
= कोज्या अ न. कोज्या अ-ज्याअन. ज्या अ। 


-. यदि न = १, २, इत्यादि स्यात्‌ 


तदा (१) ज्या२अ= ज्या (ज+अ)=ज्याञ. कोज्या अ+ 
कोज्या अ, ज्या अ =२ ज्यः अ, कोज्या अ। 
(र) कोज्या २ अ = कोज्या (अ+अ) = कोज्या अ. कोज्या अ-- 
ज्या अ. उ्या अ = कोज्या 2 अ-ज्यार अ 
= १--२ ज्या अ =? कोज्यार अ--१।# 
(३) या ३ अन्ज्या (अ~२अ)=उ्या२अ. कोज्या अ+ 
कोज्या रअ.ज्याअ 
= २य्या अ. कोज्या अ~+कोञ्यार अ, उया अ-ज्या\्अ 
== ३ ज्या अ. कोज्या अ-ज्यार्अ 
=३ ज्याञअ -४उ्यार्‌ अ) 


रोतो त नमित तोता ति क 


र ज्या २अ २ज्याअ, कोज्या 
# तथद्लस्प र अ> ---- = क 


कोञ्या रब कोज्या अ--ज्याः अ 
अन्न हरांशौ कोञ्यार अ अनेन भक्तौ 
र्स्पञ 
` १--सपरञअ 
भया २० प्रक्रमस्थ स्प (अ + कं) ईत्यनुसारं स्पर्‌ अस्प (अ+) = 
स्पअ+स्पञ र्स्पञअ 
१--स्य अस्प 7 १--स्पर्अ 





» इति ज्ञेयम्‌ । 


ह्ितोणोऽध्यायः ३९१ 


(४) कोज्या ३ अ = कोज्या (अ +२अ) 
कोज्या २अ. कोज्या अ--ज्यार्अ.ज्याअ 
= (२ कोउया र अ--१) कोज्या अ--२ ज्यार अ. कोज्या अ 
= २ कोज्या अ-कोग्या अ--२ कोज्या अ +२ कोज्या अ 
= ४ कोज्या अ - ३ कोज्या अ इत्यादि । 
प्रक्र° २४--अनन्तरोक्तप्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 
२ ज्या अ= १- कोज्या ९ अ (पा) 
२ कोज्यार अ= १+कोज्यारअ (फा) 


(१) यदि (पा) इदं (का) अनेन दियते 


ज्या\अ --कोञ्या२े अ 
-स्पर अ---- 
१ +-कोज्या२ अ 





तर क्घोदयार अ 

(२) यदि (पा) (फा) अनयोः (१ अ) इदं (भ) अनेनोत्थाप्यते, 

तदा २ज्यार { अ= १-कोज्या अ ¬) अथैतयोः (१५) प्रक्रमोक्तरीत्या 
कोज्या अ= १+कोज्या अ ¦ इष्टग्यासाद्धं परिणामितयोः सिद्धम्‌ 

२ज्यारईअनतिर-ति. कोज्या अत्रि (त्रि-कोज्या अ)--"“-(ता) 

२ कोज्यार ईअ=तिर+चति, कोज्या अत्रि (तरि~+कोज्या अ)--(था) 





स्पञअ+स्परज 


== ४ (२० प्रक्रमेण) = 
श्स्प्ञ 
स्पञअन 4 
प ० 
१--स्पर अ 
ड (१-स्पर अ पञ ३स्पञअ-स्पर , 
ध । ¢ भ ५ त च | एवमेव चतुस्सख्यादि 


गुणित अ कोणस्यशरेला ज्ञेयाः । प्रकारोऽयनोषद्‌ गौरवान्वितः ; यत्तोऽत्रस्पर्‌ अ 
इत्यादिस्थने स्प अ ईत्यादिकल्यनीयं भेवति । उमायवरास्य ( {6 }401४८ )- 
सुप्रसिद्धगणकसिद्धन्तद्वारा गुणगुणितकोणस्य ज्या विसस्बभ्वास्सुखेनावगम्यन्ते । सिद्धान्तोऽयं 
सोपपत्तिकस्सोदाहरणश्च परिशिष्ट निदिष्टोऽस्ति । 


सररत्रिरोणसितिः 


(३) (ता) अस्माद्‌ इदमुत्पद्यते- 
र्तरिर-रति, कोज्या _ 


२ ज्या. अ = ठ 
ज्यार अ +कोज्यार अ~+त्रिर--रत्रि.कोज्याअ 
२ 
उ्या२ अ+ (त्रि-कोञ्याअ)र व्यार अ~+उर्अ 
= (न 


. ज्या ई अ = ५८उ्यार अ+उर्अ। 
अत एव भास्कराचार्याः- 


क्रमो्रमच्याकृतियोगमूलाद्‌ दरं तदर्घशिकशिञ्जिनी स्यात्‌ 
इति प्रोचुः । ॑ 

अथच 

ज्या अ=५८्त्रि (त्रि-कोज्याअ) =\८भत्रि.उअ)। 


` उक्तं च भास्करेण-- 


त्रिग्योत्रमजयानिहतेदेकस्य मूलं तदर्घाशिकरिल्जिनी वा । इति| 


(४) यदि (ता), (था) अत्र (अ) वणः (& ०० ‡ अ) अनेनोत्थाप्यते 

तदा, २ ज्यार ई (९०८क्‌अ) त्रि) र--तरि. कोञ्या (६०० अ) 
-त्रिर्द्चि.ज्याअ। 

२ कोच्यार ई ( ६००ङ़्‌अ } =त्रिर + त्रि. कोज्या (&००क्‌अ) 
=चिर्तत्रि,ज्याञअ। 


\.८त्रिस्त नि. जया अं 
ज्या (हन्त्य) ति व्र ञं । 
कोज्या ‡ (६००-अ) = क. | 


अतएव श्रीमान्‌ भास्करः । 
त्रिज्या भुजञ्या हतिहीनयुक्ते त्रिज्याकृत्ती तदल्योः पदे स्तः । 
भुजोनयुक्तत्रिभखण्डयोउयं कोटि भुजज्यां परिकल्प्य चैवम्‌ ॥ इति । 
्रक्र° २५। २२ प्रक्रमस्थयोः (फा), (भा) अनथोववेगेयोगे कृते सिद्धम्‌ । 
(ज्या अ--ज्या क) + (कोज्या क --कोज्या अ) 


द्वितीयोऽध्यायः ३३ 


= ४ कोज्यार ई (अ +क). यार ९ (अ-क) +४ व्यार (अ +कः). 
ज्या२ ‰ (अ--क) 
=४ ज्यार ई (अ-क) { कोज्यार (अ +क)+ज्यार ६ (अ+क) )} 
=-४ ज्याः ई (अ--क) 
,*. ज्या ई (अ--क) = " 
२५८ (ज्या अ--ज्या क)९+( कोज्या क -कौज्या अ )२। ` 
एवमनेकधा 
#जस्मिच्चिष्टव्यासा्घे परिणामितेऽपि विकारो न भवति । अत एव भास्करः । 
यहोज्येयोरन्तरमिष्टयोयेत्कोटिज्ययोस्तत्कृतियोगमूलम्‌ । 
दलीक्रतं स्याद्‌भुजयोवियोगखण्डस्य जीवेवमनेकधा वा ॥ इति । 
प्रक्र° २६॥। अनन्तर प्रक्रमस्थसमीकरणे यदि (क) कोणः ,&०-अ) 
अनेनोत्थाप्यते, तदा 
ज्या ई {अ -(६००-अ))} = 
२५८ (ज्या अ--को ज्या अ) +( ज्या अ--कौज्या अ]र 
= / लन न ननया गोः । 


३ 
उक्तं च- 
दोःकोटिजीवा विवरस्य वर्गो दलीकृतस्तस्य पदेन तुल्या । 
स्यात्‌ कोटिबाह्लोविवराद्धंजीवा ^". "` "`" '" ॥ इति । 


प्रक्र० २७॥। (२३) प्रक्रमतः सिद्धम्‌ कोज्या २अ=१-२ज्यारअ 
अस्मिन्‌ इष्टव्यासाद्धं परिणामिते सिद्धम्‌, 
न्रि-र्ज्याभ 
कोज्या २अ=त्रि- न 
वा कोज्या २अ-ज्या (९०८०-२ अ) ज्या { (£०-अ)-अ) 


ज्यास्अ 
= ति- त्र एवमनेकधा 





२ 
® अन्न अ, क कोणद्वय योगाधंऽथाकोटिज्ययोवंगयोगस्य रूपसमत्वादुमयपक्चवगंमूर- 
स्थत्रिञ्यच्ेदस्य च ना्चाद्न्र विकारो न भवतीति ज्तेयम्‌ । 
५, 


३४ सरलत्रिकोगमितिः 


अतएव श्रीभास्करः- 

दोर्ज्या कृतिर्व्यासिदलाद्धेभक्ता कन्धत्रिमौर्व्योविवरेण तुल्या । 

दोःकोटिभागान्तररिञ्जिीनीस्यात्‌ ॥ इति । 
प्रक्ृ° २८ । अथाद्धाशज्याकोटिज्यानयनाथंमुच्यते । 

यतः १ = कोज्या अ~+ज्यार अ 
अथ चज्यारअ=रज्या अ. कोज्या अ, 
.". १+ज्या २अ=कोज्यासअ+२ज्याअ, कोज्या अ-+ज्यारअ 
= (कोज्या अ +ज्या अ) । 
१- ज्या २अ=कोज्यार अ-२ज्याअ, कोज्याअ~+जञ्यार व 
= (कोज्या अ--ज्या अ), 

~, कोज्या अ +ज्या अ= + ^^ १+ज्यारअ (आ) 

कोज्या अ--ज्याअ= + \८श्-ज्यार२अ (का) 
(१) अत्र यदि २ अ < ६०० अर्थात्‌ अ < ४५० तदा 

तत्समीकरणं ईद्‌क्‌ स्यात्‌-- 

कोज्या अ +वज्याअ =^८^९+ज्या२अ #ः 

कोज्या अ-ज्याअ=५८१-ज्या२अ ¦ (पा) 

# अत्र (पा) (फा) इत्यादिसमौकरणचतुष्टये प्रतिस्तमीकरणं तदुत्तरपक्षस्य धनणेत! 

अ कोणस्य ४५० अज्ेभ्यः १३५० अकेभ्यो वा स्यूनाधिकमावानुसारमेव नि्णेतन्या | यथा 
कल्प्यत्तामः, २ अ<&०, .“. अ < ४५०, ततः (पा) समीकरणहये प्रभमसमीररणस्य 
द्वितीययपक्षो धनगतः, घनर्या -लोटिन्ययोर्योगस्य घनगतत्वात्‌; हितीयस्मीकरणस्य द्ितीय- 
पक्षोऽपि घनगतः, श्णज्यातो घनकोटिज्याया महत्वात्‌ । एवं यदा २ अ >६००< १८०० 
^. अ > ४५० < ६००, तद्य (का) समीकरणदये प्रथमसमीकरणस्थ द्वितीयपक्चो धनगतः; 
धननज्याकोटिञययोर्योगस्य धनत्वातर्‌ , द्ितीयसमीकरणस्य दिती ययक्ष चहणगततः, धनकोटि- 
ज्यात ऋण जया या महत्त्वात्‌ । तथा २अ> १८० < २७० .. अ > ६०० < १२५०, तदा 
(बा) समीकरणदये प्रथमसमोकरणस्य हि तीयपन्ञो घनगतः, ऋणकोटिज्यःतो धनञ्याया 
महश्वात्‌, द्वितीयसमीकरणस्य दि तीयपक्च ऋणगतः, ऋणञ्याकोटिज्ययोर्योगस्य ऋ णत्वात्‌ ! 
भ्र २ अ कोणस्य त्रतीयपदगतस्वेन प्रथमसमीकरणोत्तरपक्षः = ५८ १--ग्या २ अ, ह्ितीय- 
समीकरणोत्तरयक्नः = \/ˆ १ + ज्या २ अ, इति ज्ञेयम । एवमेव २ अ > २७०० < ३६० 


हितो धोऽध्यायः ३५ 


(२) यदि २अ>६००< १८० अर्थात्‌ अ > ४५० < ६०० 
तदा कोज्या अ +ज्या अ-^^१+ज्यारअ (का) 
फा 


कोज्या अ-ज्याअ-~-\८१- ज्यर्‌ अ 


". अ > १३५० < श्८०, तदा (भ) समीकरणद्रये प्रथमसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः, 
घनञ्यात ऋणकोटिर्थाया महस्वत्‌, द्ितीयसमीक गणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः, ऋणञ्या- 
कोटिञ्ययोर्थोगस्य ऋणत्वात्‌ ! एवं यदा २ अ कोणस्स्मकोणचतुष्टयादधिको भवति, तदा ज 
कोणल्य ततीय पदगतत्वं चतु्थपदगतत्त्वं बा भवति } अस्थां स्थितो म कोणो यस्मिन्‌ पदे भवति 
तत्पदीयज्याकोटिज्ययोधनणेत्दनुसारपेव (आ) समीकरणदितीययक्षस्य घनर्णंत्वमवगन्तव्यम्‌ | 

अथ प्रस्तुतस्सिद्धान्तस्य व्याप्तिदक्ञंनाय २१०० अज्ञाना उ्याकोरिग्ये तदूद्रारा 

भरसाध्यते ! अत अ--२१०,.“. २अ--४२००, शद परकमस्य टिष्पण्यतुसारं जया ४२०० 
ज्या ६० = \८ ३ । ततः (आ), (का) अनुत्तरं, 

को ज्याअ+ञ्या अ = +^८१+ज्यार्‌ ज --"--(१) 

को ज्या अ--ञ्या अ = 1५“ १--भ्यां २अ' -*(र) 

प्रकृते अ कोणस्य तरृतीयपदगतत्वेन ऋणकोटिज्याञ्ययोयगिन (१) समीकरणसूणम्‌ । 


तदनुसारमुत्थापनेन कोज्या २१० + उ्या २१०० = -- ^^ १ ~+उया ४२०२ 
6. 9. ( > +र ]मूलहेन तथात्र कोटिज्याया ज्यातो महत्वात्‌ (र) 
समीकरणमुणम्‌ | तदनुसारम्‌, 
० ० ९ ^ ३ 
कोज्या २१०. - ज्या २१० = --\८^ १--ज्या ४२०० = - ^^ १- ---- = 


| ५/२ 


नः । म्‌ लग्रहणेन । 
ततः (१); (२), अनयोयोगिनः २ कोज्या २१०० 


-- ^^ ३, .*. कोज्या २१० = --*( 
एवम्‌, (१) अक्षात्‌ (२) अस्य विश्लोधनेन, २ ज्या २१०० --\, 
.“; च्या २१०० -{ । अत्र अ कोणस्य व्रृतौयपदगतत्वात्‌ ज्या २१०० 


ज्या ३०.=-- २ ) 


ध द 
कोज्या २१०० = -- कोज्य! ३००= -*- १८ प्रक्रमस्य टिपष्वण्यनुसारेण) । 


३६ सरखत्रिकोण मिति. 


(३) यदि २अ > १८०० < १७०० अर्थात्‌ अ > ९०० < १३५. तदा 
कोज्या अ +ज्या अ =५८१-ज्यार२अ] 





तदा कोज्या अ +ज्या अ= - ५८१-ज्या अ 
कोज्या अ-ज्या अ = -- ^^ १>८ज्या२अ 





(५)* (पा), (फा) अनयोः प्रत्येकं संकलनव्यवकरनाभ्याम्‌ 
कोज्याञज=ई (\८१+ज्या २अ+५^१-ज्यारञअ) (१) 
ज्या अ = ई {५८१ + ज्या २अक\८१-ज्यार२अ) ` (२) 
अत्र यथा नवत्यत्पः कोणः ४५. अंशेभ्यः व्यूनोऽधिको वा स्यात्‌ यथा प्रति 
समीकरणं द्वितीयपक्षस्थद्वितीयपदचिह्वमूष्वमधरं वा बोध्यम्‌ । 


प्रक्र०° २६ ।† शिष्यबरुद्धिवेशदार्थं अस्मिन्‌ प्रक्रमे ज्यादीनां मानानां 
वैचित्यं प्रददयेते । तच्च पूर्वोक्तप्क्रमेम्ः स्वत्पायासेनोत्पद्यते । 


------रः स्प॒अ 
(१) ज्या अ =\^ १--कोज्यार अ = कोज्या अ. स्प अ= 


कोज्या अ १ स्पञअ १ 


कोति = नि == यि = पाणु अव विरिति किक 


छेअ. कोज्याअ स्पञअ. कोस्प अ _^८^छेर अ--१ 


कोरछेअ ` कोरछञअ  छेञअ 


# अश्र (१) समीकरणे (पा) समीकरणद्वयस्य संकरने ऊध्व भ्यवकरने चाधरं बिह 
वेधम्‌ । तथा (२) समीकरणे (फा) समीकरणद्रयस्य संकरने ऊध्वं व्यवकरने चाधरं चिहं वे्यम्‌ । 
तथेव (१) समीकरणे प्रथमपदे च नवत्यत्पकोणस्य ४५० अंदोभ्यो न्यूनत्वे उध्व॑मधिकतवे चाधरं 
चिं वेद्यम्‌ । एवम्‌ (२) समीकरणे द्वितीयपदे च नवत्यल्पकोणस्य ४५० अंोभ्यो न्यूनस्वे ऊध्व 
मधिकेस्वे चाधरं चहं वेयम्‌ । 

¶ अत्र २९ प्रकमस्थानाम्‌ २० प्रकमस्थानां च (१), (२), (३), इत्यादीनां वैराय अन्धान्ते- 
द्रव्यम्‌ । 


द्वितौयोऽध्धायः $७ 


पाअ 

{२) कोज्या अ = ---- = स 
स्पञअ कोस्पअ च्याञ, कोछेअ 

ि छेअ हि छे अ 
कोस्पअ  कोस्पञअ \८ कोडर ज- २ 
कौं ज 4८१ + कौस्पर अ के अ 


५, ४. 
५.६ 


्ज्याअ, कोस्पअ 


ज्या अ ५८१ कोज्यारभ १ 
(३) स्व ग =(त्लन्त्त =-= ज 
५८ १--ज्यार्अ कोञ्या अ कोस्पअ 
3 धवा १ न 
^^ कोकते अ- कोस्प अ 
ज्याअ.्कोलेअ छे कोज्या 
कोस्पञ कोले नज्याञ. कोस्पर्अ 
+--4^ २उ अ--उर्अ 
१- उञ 


= स ~ 
(४) कोस्य अ = -तत धं = \^ कोचः अ~? 


__ ज्या. कोद्धेअ _ कोज्याअ. दिअ 
स्पञअ ि स्पञअं 
पाअ ^८१--ज्याग्ञं कोज्या अं 
ज्या अं ज्या अं ५८ १ क्नन्वनन 
ज्याअ 9--उ अ 
५८ देरअ - कोज्याअ. स्पस्म ५८ १ उ अ--उस्ञं 





कोधे ब 
च 


त्क इ १ स्पञअ 
अ < =+ स्प # अ ~ ----- = ------- 
(५) च +¢ कोज्या ज्यां 





# अ त्र ५८२ उ अ-उर अ=\८उ अ {१+(१-उञ); 
= ५^(१-को अ) (१ + को अ) = ५८ १ - कोर अ = ५ ज्यारस्ञ = ज, 


, अ _ ज्याअ 
एवं १-उञअनकोञन=क, .', -- =------ न्स्पञ। 
क कोज्याञ 





~ सरलखत्रिक्लोणसिति. 














ऋ. _ कोेञअ स्पञअ. कोस्पअ 
ज्याअ .कोस्पअ कोस्पअ कोजञ्याअ 
ज्या कोठे _ १ _ = ‰“१4कोस्पर्अ 
कोज्या अ ५८१ - ज्या रअ कोस्पञअ 
केम _ -स्पथ.कोठेभ~ 
\^ कौद्चैरअ - श १-उअ 
छेअ 
द्‌ को अ = द ~ त ( 
(६) ५7१ -त्तत्ा ज्याअस्वमं 
_ कोस्पअ १ स्पअ. कोस्पअ 
कोज्या कोज्याअ.स्पञअ ज्याअ 
कोञ्याअ.छञअ १ _^८१+स्परञ 
अ्माज ५८ १ ~ कोज्यास्अ स्प्ञ 
= न, = कोस्प अ. छे अ. = - ~ 
\.८ दे अ-~-१ \८ २ उ अ-उस्अ 


(७) उ अ = १--कोज्या अ = १- ५ १-ज्यार अ 


(1 
५८१ त स्वर ज = ^ ५८९4 सर ज 
१ ^^ कोडेर अ-- १ 


॥ "~---- ~ 
= १-- ~ ., = 


छञअ ` को अ 


परक्र° ३० । अस्मिन्‌ प्रक्रमे कोणस्य ज्यादिभ्यो द्विगुणस्य तत्कोणस्य 
ज्यादीनां मानानि प्रदद्यंन्ते । 


ज्यायर्अ २ कोज्या. अ 
(१) ज्यारअन्र्ज्याञअ. कोज्या अ = त 








स्पअ  कोस्पञ 
रज्या र्कोज्याअ रस्पअ र२स्प 
` -छेअ  कोछेअ श~-स्पसर्अ छेर्ञ 
र २कोस्पअ २ कोस्पअ 


-स्पञअ + कोस्पअ- १+कौस्पर ञः कोरर अ 


द्वितीयोऽध्याय १६. 


(२) कोज्या २ अ= कोज्यार अ-ज्यायअ=१-२ज्यास्अ 
१--स्परःअ  कोस्प अ-स्पञअ 
१+स्पस्अज कोस्पअच+स्पञअं 
कोस्पर अ-१ २-छेसअ २ कोन्याअ--छेअं 


= २ कोज्यासर्अ--१ = 


 कोस्पर अ+१- छस्य छेअ 
_ कोके अ--२. कोकेअ-र्ज्याअ | 
` कोछेर्अ ` कोषे अ 
र्स्पञअ २ २ज्याअ. कोज्याअ 


स्प.रअ-=. --र = -----------------र- 
(३) स्प १-स्पर्अ कोस अ--स्पञअ १-२ज्यारअ 


२ज्याअ.कोज्याअ २कोस्पञअ 


[ वि 11 वि ` 


` २कोज्यारअ--१ ` कोस्पर अ-१ 
_ श्स्पञअ _ २कोस्पञअ | 
 २-चेस्ज कोलर अ--र 
व १--स्पसर्अ कोस्पस्अ-१ कोस्पञअ-स्पअ 
४ ~= -------=----- न 
१ स्पञअ २्कोस्प्‌अ २ 
१--२ज्यारअ २ कोज्या अ--१ 
 र्ज्याअ.कोज्याअ रज्या, कोज्याअ 
२--येर अ _ कोले अ -२ 
` र्स्पअ ` रकोस्पञअ 

















अर्ज वेषण _ _ चब = १ 
(५) च२अनर्‌_छ्वसज= २ कोज्या छज= २ कौञ्यार अं १ 
१  १+स्पर्अज कोस्पअ+स्पञअ 





-१--२ज्यार अ १--स्पर्अ- कौस्पअ-स्पञअ 
& अन्नस्पर अ, कोञ्यार अ, ञ्यारअ, एषामंशहरपरिवतनेन कोस्यरेअ, रथ, 
कोरे २ अ, एषा स्वरूपाणि क्रमेणोत्पद्यन्ते! तथेव कोज्या २ अ स्वरूपाणां रूपद्धिशो्थनेन उ २ अ 
स्वरूपाण्युस्पादनीयानि । एवमेव स्प अ, कोज्या अ, उ्या अ, एषामंशहरपरिवतनेन कोस्प अ, 
ॐअ, को रेज, एषां स्वरूपाणि तथा कोज्या अ स्वरूपाणां रूपाद्धिसोधनेन उ अ स्वरूपाप्यु- 
त्पधन्ते। अश्र अहाररादेरूपं हरः कल्प्यः । 


सरखन्रिकोणयितिः 


कोस्पर अ + १ कोधे अ ॑ 
` कौस्पर अ-१ कोद्चैर अ--र२ 
दअ कोधे अ 


कोले अ ॐ अ, को अज -- - 
9. ॥ २्ज्याअ ` २कोज्याअ 


१+स्पर्अ दिस अ 
२स्पञअ र्स्पञ 





१ 
२ज्याअ, कोज्या अ 


१+-कोस्पस्अ कोलेसअ 


स्पअ+कोस्पअ _ १+कोस्पर 
२  २कोस्पअ २ कोस्पअ 
२स्पर अ 





उ२अ-~२ ज्या अ-२-२ कोज्या अ= 
(७) उ२अ=र २ {+स्यरअ 








_र्स्पर्अ  _ रएस्पअ उ २ श. 
` द्ैसअ ` स्पअ+कोसपअ  १--कोस्पस्अः कोद्छेर अ 
२ज्याअ ३३ अ- दे अ-कोज्याअ 
कोले अ ` छेरअ ` छे 
प्रक्र० ३१ } अस्मिन्‌ प्रक्रमे निदिष्टांशानां ज्याकोटिज्यानयनं 
प्रदश्येते । 


(१) ४५ अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 


".* (२३) प्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 
२ ज्यास अ = १-कोज्यार्‌अ 


तथा २ कोज्यार अ = १-~-कोज्या २अ एवं सिद्धम्‌| 


,*, यदि अ ४५० तदा 


२ ज्या २४५ = १-- कोज्या ९०० १=२ कोज्यार अ | 


त कोज्या ४५० 
\८ २ 


,", ज्या ५४५ = ~ 


अत्रणेमानमनुपपन्नत्वानन ग्राह्यम्‌ । 


दितीयोऽध्यायः ४१ 
(२) ३० अंशानां ६० अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यदि अ = ३०० कल्प्येत तदा ज्य २ अ = कोज्या अ स्यात्‌ ; 
अथ ^." ज्यारअन=रज्याअ. कोज्याअ 
२ ज्याअ. कोज्या अ=्कोज्याञं 
. ज्याञअ=ई वा, ज्या ३००=ई = कोज्या 
कोज्या ३०० = ^^ १ - ज्य ३० ९८ १ ३ = ज्या&००। 
२ 
(३) १८० अंशानां ७२० अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यदि अ=श१८०तदाज्यारअ=कोज्या३अ। 


अथज्यार२अ-२ज्याअ. कोज्या अ कोज्या ३ अ= 
कोज्या अ-४ ज्यास अ, कोज्या अ। 





ˆ. २ ज्याअ. कोज्या अ = कोज्या अ-४न्यार्अ, कोज्या 
वार ज्याअज=१-४ज्याञअ .'. य्ज्यारअन+र्ज्याञअ= १ 
.. वगेसमीकरणविधिना सिद्धम्‌ । 
ज्या अ~ ~+ ५८५ - १ 
र 
अत्र ऋणमानमनुपपन्नत्वान्न ग्राह्यम्‌ । 


". ज्या १८० = \^५- १ = कोज्या ७२०। 
1 


२ 
ज्या १८ = ९८१ - ज्यार एत =, /१-(\/५-, ] 
अत एव कोज्या १ = 4 १८ ५/१ ( ट 
/- इ-२८५. _ /१०+२९८५. 
१९ १६ 
_ ५८१० + २५८५ 


1 








== ज्या ७२. 


४८२ सरखत्रिकोणसिततिः 
(४) ३६० अंशानां ५४० अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यदि अ = १८ तदाज्यारअ=र्ज्याअ, कोज्या अ 
`. ज्या ३६० २(८५.- १) ६4 6 
र्ट 


1 


_५^ १० -र, २५८५ _ कोज्या ५४० | 


अत एव कोज्या ३६० = ५^१- ज्यां ३६० 
-{न-स् /द६त रन 
९/ (न 


॥ 
[1 [9 


१६ १६ ४ 
(५) ३०० एषां १८० एषां चार्धाशज्याकोटिजञ्यानयनम्‌ । 





1 


तत्र (२८) प्रक्रमोक्तमिदं समीकरणदयमुपयुज्यते । 

ज्या अ= {५८६ज्या रज -- ५८१-ज्योरभ | 

कोज्या अ =ई | \८१+ज्या २ अ+५८१- ज्या र अ 

अत्र यदि२अ=३००अतषए्वज्या२अ-ई 

तदा ज्या १५०4 | ६ + ई - \८२-ई | =ई (\८१ -५८ई) 
+ 


५ गेज्या ७५० ! 
२ 


कोज्या १५० [९/१ + ८१} = {९८३१५८६ 








# वर्गेण वर्ग ॒गुणयेदित्यादिनियमेन, (\८ ५-- १)२ ८ १० + २५५ 
= २५८ १०- २५८५ } 


२०९२९५८ १०२९८ ८. _ ^^ १०--२५८/५ । 
1 


जत उक्तस्वरूपमु = क 


द्वितीयोऽध्यायः ४३ 


एवमेव ज्या* ९० ५ ५ न \८५ ~ कोज्या ८१० 


कोज्या ६० = ५५५१ + /५-\/५._ ज्या ८१०। 
५८ २ ४ 
(६) ३० अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 


१८ अंशानां १५ अंशानां च ज्याकोटिज्ययोरवगतयोः व्यंशानां 
ज्याकोटिच्ये 

ज्या ३ˆ = ज्या (१८०- १५०) = ज्या १८०. कोज्या १५० - कोज्या १८०. ज्या १५. 
कोज्या ३ = कोज्या (१८० - १५०) = कोज्या १८०. कोज्या १५० + ज्या श. ज्या १५० 
अस्मात्‌ सूखेन ज्ञायेते । 


(७) एवं त्रिषण्णवादि नवत्यन्तानां अंशाना प्रत्येकं ज्याकोटिज्ये प्रसाध्य 
बालावबोधार्थं विलिख्य दशैयामि । 


ज्या ३० = ८२ + १ (\८५--१) - ५! ५८५ + ५८५ 


८५८२ 
= कोज्या ८७ 
ज्या ६० = -3 (4.८ ५८३ ,८५- 7५ =को ८ 
ज्या ६० = -- ६ (4८५ + १) ~- ~ ^^ ५-^८^५ = कोज्या ४ 
४५८ २ 
# अत्र अ=& .. २ अ= श्रः तत. २८ प्रक्रमस्थ (पा) अनुसारतः 


कोज्या ६० + ज्या ६० = ५८ १ + ज्या १८ ९/१ + ५८५ ५/१ + ५/५ 
९/ (*५+ | ९ "= क. + 


एवं कोज्या ६ -- ज्या ६“ = ^^ १ - ज्या श 


. ५/ ९/५ - १ _ ५८५ ५/५ 





(२) ततः (१), (९) 


अनयोयेगि द्िभक्ते कोज्या &° अस्थ स्दरूप निष्पद्यते । तथा (१) अस्मात्‌ (२) 
अस्मिन्‌ विश्चोधिते हिभक्ते च ज्यां ६ˆ एतत्स्वरूपभुपपद्यते । 
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सरलत्रिकोणमितिः 


९ 


ज्या ६ = ---- (4 ५८ ५--\ = कोज्या ८१ 
अया & ९. ५, ~ १) द्धे“ ५. ६८ ५, कश्या < १ 


३.8 त 
उया १२० = -५। (\८५-- १) २८ ५. + ५८५ कोज्या जलं 





उथा १५ = = --१) == कोज्या ७५ 
ज्या १८ = ‡(\८५- ६) == कोज्या ७२० 
व्या २१० - ५८१ (५८५ + १) „4. 1 
५८ 
= कोउय। ६९ 
५८३ 


| १, ,/.--- 
्या २४. = ^-- (4८५ + १) - ----- ५८ ५--५ = कोज्या ६६- 
त (\८५ + १) नक ५ [ ६६ 


उया २७० = २.८५ १) + ९५८ ५ + 4८५ = कोज्या ६३. 





उया ३० = == कोज्या ६५० 
५८ ३ ॥ ५८ ३- नव 
ज्या ३३ (> (\८५-- १) + ५ ५८ ५ + ५५ 
= कोज्या ५७ 
9 १ ८ ५---^/4 कोज्य ० 
उथा ३६. = ----^⁄^ ५-५^५ ज्या ५४ 
३४ २ 4८ भध 
ज्या ३६. = 1 (५/५ + १) (= ५/५--५/५ = कोज्या ५१. 
८५८२ 
०, ५१, छ 
उया ४२० = (८५ -- १) + ---- 4८५ + ५/५ = कोज्या ४८ 
४५८२ 
अया ४५ -- ध = कोज्या ४५ 
५/२ 
८ 4३ २ 1 5 ५2 
ज्या ८८ = -- (५^५-- १) + ---- ८५ + ५/५ == कोज्या ४१ 
५८ 
ज्या ५१० ५ (५/१ + १) + (= ५८५--५^५ = कोज्या ३६. 


८५८२ 


हितीयोऽध्यायंः 











४५ 
ज्या ५४- == (५८५ + १) = कोज्या ३६० 

ज्या ५७. = ल (५/५ 4८ 
= कोज्या ३३ 
_ = __^/३ ¢ 
ज्या ६०० ~ द = कोज्या ३० 
= ~= + ३५८५ + ५८५ = कोज्या २७. 

0 १ ८ ५८३ क 
ज्या ६६ = (५८५ + १) + "= # = कोज्या २४० 
४ 
उ्या ६९० = ५ (\^५ + १) & ९८५ = कोज्या २१० 
ज्या ७२० ---- = कोज्या १८० 
७ क ५८ ५ +- ५/५ 1 १८ 
ज्या ७५. =--- = कोज्या १५० 
प क (\^२३+ १) १५ 
ज्या ७८० = र (\८^५- १) नध ५८५ + १८५ == कोज्या १२ 
ज्या ८१ = सक, + १) + ई ^८^ ५--५८/५ = कोज्या ६ 
शा. ५ च 
ज्या ८४ = (५८५ + १) ५/५ -- ५/५ =कोज्या ६ 
^ २ | 

ज्या ८ व (५५ 4“ ५/५. + ५/५ = कोज्या ३० 
ज्या ६०० १ = कोज्या ० 


प्रक्र° ३२ । अथ कोणीयञ्यादीना सारण्युत्पादनप्रकारः। 
(१) तत्रादौ एककलाया उ्याकोटिज्यानयनम्‌ | 


ज्या अ =  { ^८१+ज्या २अ-^८१-ज्यार्‌अ) 


अत्र यदि. 


५६ सरकनिन्नयामतः 





अ ज्य{२अ (~, 
२ अ= १५ अतटएदन्यः अ= 0 = "२५८८१ ९०४५१०२ इत्यादि, 
व २२० इत्यादि ज 
^ इत्यादि = ज, 
वा ; 
# अत्र भ्या १५. = का द्द बमसुखानयनविधिना 4८२ = १,७३२.०...) 
0११ 
तथा ^८२ = १४१४ . .". स्या १५. = 
२ भ< १.४ ४ = 9 
७६२ 
== „ˆ >= "२५६८ ) 
२२.८२८ 


ततः कपोत्कमस्ः -ततयोगद्ुलादित्यरण्दना रद प्रक्रमोक्तसमीकरणोपयोगेन वा, 
विज्योत्करमनज्यानिहतेदखध्येव्यादिना का ए अग्र तत्तदप्रानां स्वाभाविक्या महुतापासेन 
प्रसाधिताध्ताः केवलं चेस्बनं ८!ताङ्सारणीतऽवलो ऽनेन सवगता भवन्ति । यथोक्तक्षारणीत. 


क ९५ # १५. 
ज्या १५ = "२५२८१६०; ज्या स= स्या ७।३०८ ~= .१३०५२६२, ज्या २२ 


ज्या १71 ४५/ ~ .० ६५४०३ १८व छ १ = .००० २६०६, एता अङ्कुसप्तकं यावत्पू्ंप्रसाधि- 

तस्याभिस्तुल्या एव सन्ति । अये मणससौकर्याथं चेम्बसं वाताङ्सारण्याः परिशिष्टोक्तो- 

पयोगविधिकज्ञानमत्यावषह्यकं भर्वति ¦ कि च यदः सिकलास्तचापमानं ३-।१५. अस्मादधिकं 

न भवति, तदा पररििष्टोक्तपुक्ष्मचापञ्यःतयर्यविधिन पृं विकलान्तचापस्य घातमापक- 

ज्यां प्रसाध्य ततः सा ध्वाभाौवकन्याता ्षरिवतनीया । एवमङ्कसप्तकं यावज्ज्याय)ः 

सक्ष्मता सम्पद्यते । अयं परिवतर्याविधि रयि (रक्षिष्टे निर्दिष्टोऽस्ति। तदनुसध्टमन्न १ ^ क~ 

रायाः पारक्षिष्टोक्तसृक्ष्मदापज्याह्वषयनभ्रकारेण १००००००० अस्मिन्व्यासा्धं ज्या 
प्रसाध्यते । अत्र १ ६०/, अस्य प्रधातमापकः = १,७७८१५६३ 
स्थिरप्रघातसापकः = ४.६८५५७४६ 

योगः == ६.४६ ३७२६२ इयमेककलाया घातमापक 

ञ्या, परिरिष्टोक्तनियमानुसारमस्ा. स्वाभाविकन्यायां परि्वतितस्वरूपमू = ४,२६०८.८ 


१५० 
२९ 





{धते १५४. । 
== ,० ००२३६०६ । अथेततप्रसाधितैककलाज्यास्वरूपतोऽनुपातेन रर इत्यादीनां 


रयाः सिद्धघस्तीति स्फुरम । अनुपातक्वरूपं प्रन्थे प्रदशितं वतते । 


हितीणोऽध्टथः ६७ 


पनः यदि ज९ अनेन २अ इदमुत्थाप्यते, तदा 
उया ५ इत्यादि =ज 

२२ = ०९५४० ६१२६९१० इत्या = ज 
एवं मुहुरद्धाशज्यायां गृहीतायाम्‌ अभ्र 


५. 
ज्या इ: = .०००४.१११२६६ˆ१ इत्यादि = ज्‌ 


५ 


@ 


१५ ८ 
न्या ह ००१५१५१५ इव एवसुत्पद्यते 


अत्र ज९, इयं ज९ अस्या अद्धन समं भवतीति स्पष्टं दुर्यते 
अनेनेदमनुमीयते सृक्ष्मकोणयोरेकस्य यत्स॑स्यापुरणों शस्तज्ज्या भवति 
तत्संख्यापूरणोऽसोऽपरकोणस्यापि स्वत्पान्तरा तज्ज्या भवति, अतः 


१५८६०. _ _ १५. 








: ज्या---, :: १४: ज्या १ 
२५० २. 
१५. २९८ २५६ 
.“. ज्या १ (== ज्या क -- == ०००२५५६६ ३५५ : ० > ---- 
२.० १५०८९६२ २२५ 


= , ०००२६ ०८घ्ट १६२ इत्यादि । 


अथ च `." कोज्या अ --^१-ज्यार अ 
.*„ कोज्या १, = ५८१ -- (.० २९ ०८८८१६२ इ.) २ 
== ६६६६६ ६९५७६६२ इत्यादि 





(२) द्वित्यादीनाम्‌ कलानां अन्ञानां च उ्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यतः ज्या (अ +क) = २४ ज्या अ, कोज्याक-ज्या (अ--क) 
न=्र्ज्याअ { {१-स्ज्याः {क }-ज्या (अ-क) 
=श्ज्याअ-ज्या (अ-क)-४्ज्याअ.ज्यार् रकं 
# २० प्रक्रमस्थ (चा) समीकरणपक्षास्यां चथा {अ--क) अस्थ वियोजनेन स्फुटम्‌ । 
[ अत्र २४ प्रक्रपतः "२ ज्यार र ऊक १-कोज्याक 
,", कोज्या क==१-२ ज्याय रक) 


हितीयोऽध्यःथः ४९, 

अतः यद्यत्र कं = १' तथा अ= एक्‌ द्वित्यादिकंल; तद 
कोज्या २/ = कोज्या १--( कोञ्या०-- कोज्या १ ) 

--४ कोज्या १।>८ज्या २ ३०४ । 
कोज्या ३ = कोज्या २- (कोज्या १'-- कोज्या २८) 

--४ कोज्या २।>८उ्यार ३०५ । 
कोज्या ४" = कोज्या ३/--( कोज्या २'--कोज्या ३' ) 

--४ कोञ्या ३! >८ज्या२ ३०४ इत्यादि । 
अतोऽपि ४ उ्या२ ३०४ एतन्मानज्ञानात्‌ द्विव्यादिककानां कोटिज्यावगमः 


सुगमः, तथा एकांशस्य कोटिज्यायां त्रिशत्ककाना च जीवायां ज्ञातायां द्वित्यादि- 
कांशानामपि कोटिञ्याज्ञानं सुलभम्‌ । 


(३) द्ित्याद्यंशानां प्रकाराप्तरेण ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 


कोज्या २अ=२ कोज्यार अ --१ {ञ्याकोटिन्ये विज्ञाय 
(ज्या अ +उ्या क) (ज्या अ--ञ्याक) 
° ऊ ह 
ततः ज्या (अ +क){ = जया (अ--क) 
(कोज्या अ +ज्या क} (कोज्या अ--ज्या क) 
कोज्या (अ--क) 
आभ्यां व्याद्यंशानां ज्याकोरिज्याज्ञानं सुगमम्‌ । तथाहि, 


ज्या २०-ज्या ०) (ज्या २.--उ्या १) 
ज्या ३० = (या २.+ज्या ९) (ज्या व 


पर्वं, ज्या २अ=२ञ्याअ. कोरिञ्याअ काम्या अंश्द्रयस्य 


कोज्या (अ +क्‌ ) = 


ञ्या १. 
क © [ [9 ५ @ त (र | [°] 
ज्या ४८ = 4 1 ९] ) इत्यादि | 
ज्या २ 
तो 91! (17 = 7) 
॥ नि कोञ्या १९ 


# ३१ प्रक्रमस्थ (१) अन्चुसारतो ज्याकोटिञ्ये विक्ये । 
{ अन्न २० प्रक्रमस्थ (9), (र), अनयोवधतः स्वरूपमिदं निष्यद्यते । तदभ्रिमं स्वरूपं 
(३), (४) अनयोवधतः सिध्यति । 
५9 





1 


पर॑ 


सुगमः 


सररुत्रिकोगणसिह्िः 


(कोज्या ३० ~+उ्या १) (काज्या रज्या १.) 


इत्यादि, 
कोज्या २ ॥ 


कोज्या ५ 


अनयेक युक्त्या सैकद्रयादिकलाना एकद्वित्यःचश।नां ज्याको{टल्यावगसः 
। तथाहि, 
,\ _ (ज्या १.+ज्या १) (ज्या १--ञ्या १) 
ज्या (१०, १ )) == ॥ ज्या १८ 1 $ 
ज्या ५६ 
(ज्या १.+ज्यार) (ज्या १--न्या२ 
ज्य ५ 


(कोज्या १९ +ज्या १) (कोज्या १०--ज्या १) 
कोज्या ‡६। 


ज्या (१० २) इत्यादि 


। 1 
के 


कोज्या (१०, १ 0) 


(कोज्या ३० ज्या २) (कोज्या १०--ज्या २) 


कोज्या (१०, २) = कोज्या ५८ 


इत्यादि । 
(४) एवमनेन विधिना च्रिशदशप्न्ताना सकलानामङानं ज्याकौटिज्ये 
प्रसाध्यामग्र 
ज्या (अ+क)=र२ज्याञअ.कोज्या क-ज्या (अक) 
कोज्या (अ+क) =कोज्या (अ-क)-रज्या.ज्याक 
एतदाधारतः सुखेन ज्याकोरिज्छै अवगन्तव्ये । 
तथा हि, यदि अ-~३०० । क = एक द्वित्यादि कलाः 
तदा २श्याअ=१। 
.", ज्या (३००१) = कोज्या १ - ज्या २९०।५९/ । 
ज्या (३००२८) = कोज्या २।-ज्या २६९८/ । इत्यादि । 
कोज्या (३००११) = कोज्या २९०।५९।- ज्या १/ 
कोज्या (३०१२/) = कोज्या २६०१५८८ - ज्या २/ इत्यादि । 
एवमिह केवलं व्यवकलनेन ज्याकोटिज्यावगमः । 
(५) एवं प्चचत्वारिशदंशपयन्तानां सकलांशानां ज्याकोटिच्याः साध्याः । 


ह्ितोयोऽध्ययः ४ ६। 


तदनन्तरम्‌, 
पतः, ज्या (४५ +अ) = कोज्या (४५- -अ) 
कान्या (४५० +अ) = ज्या (४५० -अ) 
अतो या एव ४५० पयेन्तानां सकलाश्चाना ज्याः कोटिज्थाश्च ता एव प्राति- 
लोस्येन पच्छचत्वा{रश्शदंशधिकाना सकलाश्ानां कोटिज्या ज्यश्च भवन्ति, 
इति बोध्यम्‌ । 
एवं खकराना नवत्यं्ानां ज्यकोहिज्यावगमात्‌ तत्सारणीसंपःदनं 
युश्कम्‌ । 
(६) यतः ज्या {६०० +अ) = +क।ज्या अ | 
कोज्या (६००+अ) = -ज्याञ। 
ज्या (१८००+अ) = -ज्याञअ, 
कोज्या {१८०० + अ) = - कोज्या अ। 
ज्या (२७०० + अ) = ~ कोज्या अ ।# कोज्या (२७०० + अ) ज्या अ । 
अतो तवत्यदपरयन्ताना अच्चाना ज्या क्ोटिज्या सारणीत एव नवत्य- 
धिकानामप्यंद्लाना ज्या कोटिच्यावगसः | 


(७) स्पशैरेखाणां कोरटिस्पशेरेखाणां च सारणीसंपादनम्‌ : 
ज्या अ कोज्या अ 
^ कोस्प अ = ------ 
कोज्या ञ्‌ ज्या 


एतदाधारतः सुशकम्‌ । 


# अन्न ९० +अ = य इति कल्पिते २७० +-अ = १८० +य, अतः ज्या ( २७०-+-अ ) 
= ज्या (१८०० -य) = - ज्या य = - स्या (९०7 +- अ) = - क्रोञ्या अ (१८ प्रक्र. ) | 
एवं कोज्या (२७००+-अ) = कोञ्या (१८०० +य) = - कोज्या य = - कोज्या (९०"+-अ) 
= -(- स्या अ) = -+-ज्या अ! सवेमेतत्योडशभक्रमेणेवोपपद्यते ! परमन्र (२७००+-अ) अस्य 
कोणस्य चतुथपदगतत्वेन तत्पदानुसारयुक्तकोणस्य ज्याकोटिञ्थयोधनणत्वमेवं भवति । यथा, 
द्वितीयपदे चतुथंपदे च स्पधिचापस्यैव ज्याकोरिञ्ये प्रसाध्यते । ८ प्रक्रमस्य (9) अनुसानानुसारं 
सारीतिद्ताधिकचापस्य स्पर्धी कणगतो भवति 1 अतश्चतुथपदे ऋणस्प्धिचापस्य ज्या अणगता 
कोरिज्या च धनगता भवति । किं वा दिगानुरोम्यग्रातिरोम्यानुसारं ञ्याकोरिञ्ययोधेनणंस्वं 


चतुथपदे यम्‌ । 


५.२ सरसल्रिकोणसिद्धिः 


(८) एवं देदनरेखाणे काटिच्छेदनरेखाणा च उकत्क्रमज्याना कोट्युत्क्रम. 
ज्यानाच सारणी 


अ= > 1 ज्वा । उ अ=१-- कोज्या अ। 
क ज्या ॐ ञ्याअ 


कोड अ =१--ज्याञअ\ 
भाभ्यश्चतसुभ्यस्ततदन्मिदिम्यः सपादयित्‌ सुश्लका 
इति कागौयज्यादीना सारण्युत्पादन प्रकार 
प्रक्र ३२ ¦ पूवेसाधतज्यादीन्‌। गुणनभजनादयपेक्ष्य तद्धातप्रमापका्नां 
गुणनभजनादिकेऽ्त्यल्पामरःरः 7णात्‌ ¦ जन्तु काणीयज्यादीना प्राय एकात्पत्वात्त- 
द्वातप्रमापका कऋणगता भवन्ति! अलः कोणीय ज्याचाः #१०९० एतद्रयासाद्ध- 
परिणताः कृत्वा तादशानां घातप्रापक्ाः गणितलाघवाय सारण्यां लिख्यन्ते । 
अथ कतिचन द्ितीयाध्यायसम्वन्धिनः प्रदना. सोत्तरा: 
(१) उदाहरणम्‌ ) 
ज्या ५००--ज्या ७.० + ज्या १०००, इति कथम्‌ ! 
अत्रे ज्या ५०० ज्या (६००--१००); 
ज्या ७०० = ञ्या {६० + १००); ततः १६ प्रक्रमतः; 
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ज्या (६००-- १००) = ^^ >‹ कोज्या १००-- नज्या १००... (१) 
२ 

ज्या (&०° + १००) = ५/३ >‹ कोज्या १० + मज्या १ 0) 
२ 


(१)-(२) = --ज्या १००, .". --ज्या १०० +ज्या १००=०। 
अथवा, ५०० = अ, ७०० क, कंत्प्यते, ततः २२ परक्रमस्थ 
(फा) इत्यनुसारतः, 
अयु अ-ज्या क ==उ्या ५००-उपा ७०० == 
५.५ ° -- ७०० ज्या ५००--७०० 


3 10 
श र 


[1 2 1 


& अतणए्व घातसापकगणितनजियमेन ५० १० अस्याः संख्याया घातमापक्छः १० 
( = त्रिज्या ) अयमङ्कोघातमापकाऽमिन्नभागे शयुन्धस्थाने स्थाप्यते ! तथेव ३ स्थने९, २ 
स्थाने ८, ३ स्थाने ७ अयमङ्कः स्थाप्यते । एवमग्रेऽपि सेयम्‌ । 
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= २ कोज्या ६०० २८ज्या (-- १००) 
== १५८९६ >९ ज्या (-- १०९०) =--ज्या१५०, 
“. - ज्या १०० ज्या १००९-० 
(२) उदाहरणम्‌ ! 
ज्या ५२०० >< कोज्या ३६००-कोज्या (--३०००) 
५८ ज्या (-- ३३००) = १, इतिकथम्‌ । 
ज्या ४२०० =ज्या (४२९० ०-- ३६००) = ज्या ९०० २ = , 


४ 
कोज्या ३६०० = कोज्या ( १६०० --३६०० ) = कोज्या ३०० = ~र = 


३ ^ 
१ म इ~“ = 


(4 1 
कोज्या (--३०*०) = कोज्या (१८०० + ११००), (१७ प्रक्रमतः) 
=-कोज्या १२००, (ष प्रक्र.) 
= -- कोज्या (१८०० --& ००) = + कोज्या ६०२ 
= + ९, (१८ प्रकमतः) = क, 
ज्या (-- ३३००) == - ज्या ({८०° + १५००) == ज्या १५० 
== ~+ ज्या (१८००-- ३००) 
= + ज्या ३०० = +र =ग, .". कग र >= +, 
.*. अ >इ+कं >ग=डई+-$ = १। 
(३) उदाहरणम्‌ । 
छे (२७०० -अ) >. छे (६०० -अ)-स्प (२७०० -अ) >स्प (६०० +अ) + १ 
== ०, इति केथम्‌ । 
१८ प्रक्रमतः, के (२७०० - अ) = छे | १८०० +(& ०० - अ) 
= ~ ले (६०० - अ) तरतीयपदानुसारं = - कोच अ = -अ, 
छे (६०० ~ अ) = कोले अ = इ, .. -अ इ = - कोद्य अः 
स्प (२७०० - अ) = स्प {१८०० + (६०० - ज); 
= ~+-स्प (६० - अ) तुतीयपदानुसारं = + कोस्प अन्तकः 


‡ 


५४ सरलश्रिकोण{मतिः 


स्प (६००+अ)= -कोस्प अ= -ग,.'. क >< -ग==-कोस्पर अ, 
.". १- (कम -ग)-अ>३इ=१-( ~ कोस्पर अ)~-कोकछर अ, 
-कोस्पर अ कल्िर अ, .. १-[-कोस्पर अ -कोचेर अ =° 
(४) उदाहरणम्‌ । 
कोज्या अ >< कोज्या (य-अ)-ज्याअन्ज्या (य-अ)=कोज्या य, 
इतिकथम्‌ , 
अत्र, य~-अ=क, इतिकलत्पिते, अत उक्तप्ररनस्वरूपं = 
कोज्या > कोज्याक~-ज्याअञ्ज्या क = कोज्या (अ~+क), प्रक्रम १६, 
तत उत्थापनेन कोज्या (अ + क) = कोज्या (अ~+य-ञ) 
= कञ्या य इत्युपपन्तम्‌ । 
(५) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ७५० ~ ज्या १५० कोज्या १०५ > कोज्या १५०, इति कथम्‌ । 
अत्र, ज्या ७५० ज्या (१८०० - ७५०) ज्या १०५० 
न्-ज्या (६०० + १५०) = कोज्या १५० (श्ट प्रक्रमेण) =कः 
एवं - ज्या १५० = ~ कोज्या ७५० = -कोज्या (१८० ° ~ ७५०) 
= + कोज्या १०५० ==अ, 
अथवा -ज्या १५० = कोज्या (६०० + १५०) = कोज्या १०५९, १८ प्रक्रमेण, 
,*, अ + क = कोज्या १०५० +-कोज्यां १५०, इति सिध्यति । 
(&) उदाहरणम्‌ । 


१ 


यदिस्पञ= ५ 7 ४ , तदा स्प (अ--क्) अस्य 
मानं किम्‌ । 
अत्र २० प्रक्रमस्य (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते स्प (अ-क) 
स्प अ--स्पक 


~ १ स्पञअन्स्पकः 


क 
तदनुसारतः, स्प अ-स्पक- ८२. - ^ ६ ~क, 
४-^८२ ४+५८२३ १३ 





=" -------*----~~^--~-----"----~--~ ~----------------~-------- -------~------~---- - 
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८३ ५८ ३ २_ १६ 
१ +-स्पञअमस्पक १4 -(~---> -{~ ~= १+--~- = =ख, 
- ^^ २ ४ + \८३ १३ १६ 
क £ , १३ 
८ = ~ = 2.१4 | 
ख १३ १ # 


(७) उदाहरणम्‌ । 
रज्या ४५०९अ्या ३०० स्वरूपमिदमन्तररूपेण प्रदरयेताम्‌ । 
अत्र, अ = ४५०, क = ३०० तदा २० प्रक्रमस्य (ज्ञा) अनुसारेण, 
रज्या ४५. >< ज्या ३० = रज्या अगन्ज्याक 
= कोज्या (अ -क)--करोज्या (अ+क); 
उत्थापनेन, २ ज्या ५५० >< ज्या ३०० = कोज्या (४५ ~ ३०८) 
- कोज्या (४५० + २००) 
= कोज्या १५० - कोज्या ७५. | 
(८) उदाहरणम्‌ । 


ज्या ८ अ १ कोज्या अ~ 75 
ट अ ५ कृजया ज्य) & अ >कलज्पा३अ स २अ, इति कथम्‌ । 





कोज्या १अ>कोञ्याअ~+ज्या३३अ>चज्याभ४अ 


२० प्रक्रमोक्त (चा) अनुसारतोऽशस्वरूपं 
= {(उ्या ६ अ~+ञ्या७ अ) -ई(ज्याक्अज+ज्या ३ अ), 
हरस्वरूपं क्रमेण (जा), (ज्ञा) अनुसारेण 
= ई(कोज्या ३ अ ~+ कोज्या अ) + {(कोञ्या ७ अ-कोज्या अ) 
उ्या७अ-उ्या३अ  २कोञ्या५अन्ज्यार२अ 


------------------- -- त ०१ 


` कोज्या ३ अ+कोज्या७अ २कोज्या५अ><कोञ्या १अ 
२५ प्रक्रमेण, स्प २अ, इत्युपपदयते । 





(ई) उदाहरणम्‌ ¦ 
ज्या १००+ज्या २०० ज्या ४०० ज्या ५०० 
न= ज्या ७०० +उ्या ८००, इति कथम्‌ । 
अत्र, ज्या ४०० = ज्या (१८०० - ४००) एवं ज्या ५०० = ज्या (१८०० - ५००), 
ज्या १०० + ज्या १३०० = शज्या ७००, कोज्या &०० (२० प्रक्रमेण) 
= रेञ्या ७००८६ न= ज्या ७००, --अ, 
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सररन्रिकोगसत्तिः 
एवं ज्या २०० ज्या १४०० = रज्या द०० ५ कोञ्या &०° 
= शज्या ८०००८ ज्या दन्न्=्क्‌, 
अ +कज्या ७०० ~-च्या 2००, इति सिध्यति) 
(१०) उदाहरणम्‌ \ 
चेधय-१ स्पदलदय 
ञ्रिय-१ स्पर्य 


क ट्य २ 
१-कोज्या स्य = रव्यार्णय ~अ (२५ रक्रमेण), 
कोज्या दय कोज्या ल्य 
१- कोज्या भ्य रज्यार्र्य 


कोज्या भ्य कोज्या्य 


, इति कथम्‌ । 





अन्न, द य~ 


एवं च्वि ध्य - 


अ श्ज्यार्थ्य >कोज्याथ्य व्या थ्य>ञ्या ल्य 


1 त 


कोज्या र्य, अनेनांशहुर गणितौ, 





=ज्यात्य>्८कोज्या रय ~ स्प य >८कोस्प श्य = स्पत्य, 
कोज्या यभ्ज्यार्य स्पश्य 
इति सिद्धयति । 
११) उदाहरणम्‌ । 
४.4 
१+स्प२(५५.- अ) को २अ, इतिकथम्‌ । 
! ~ स्प (४५ ) 
त्र च १ 
अत्र स्प२(४५०-- अ) = स २(४५०-- अ) = .---- ----- = 
# १ ४॥ ( ५. ) छे ( ) कोज्या २ (४५०-- अ) 
एवमत्र ३० प्रक्रमस्थ (३) अस्य प्रथमस्वरूपानुसारतः, स्पर (४५.--अ) 
= र्य(४०--ज) अतः ~ ६. = स्पर(४४. म) 
१-स्पर(४५०-अ)' ` ` १-स्पर(४५-अ) रस्प(४५--अ) 
कोस्परेज .. कोज्या रज 


~ रस्व(५५-अ) -ज्या र» रस्व(*५०-अ] =" 


0. 
` ` ` कोज्या९(४५०-- अ) ><ज्या २अ >< रेस्प(४५-- ज) 


ह्ितीयोऽध्यायः ५७ 


० कोज्यारअ 
ज्या २अ >< रज्या (४५--- म) > कोज्या (४५० - अ) 
कः कोज्या अ _ कोज्यारेअ 





ज्या २ेअ>.ज्या(६०- रञ्‌) ज्यारञ > कोज्या रब 


= को छ अ, इत्युपपनघ्नम्‌ । 


अभ्यासाथग्दाहरणानि (र) 


(१) यदिव्याज ¬ कोज्या क= + तदा ज्या (अक्‌) अस्य 


कोज्या (अ +कं) अस्य च व्यक्तमानं किम्‌ । 


(२) ज्या ५ = कति ज्या ३०० = र , तदा ७५० अंशानां ज्यां कोटिज्यां 
च प्रदशेयत । 

( ३ ) ज्या अ = {&, कोटिज्या क = ‡३, तदा (अ-क) अस्य ज्यां स्प 
रेखां च वद । 


(४ ) च्या १०५० + कोज्या १०५ = कोज्या ४५०, इति कथम्‌ । 
(अत्र ज्या (६००+ १५०) = कोज्या १५० = कोज्या (४५०- ३००); 
कोज्या (६०० + १५०) = -उथा १५० = --ज्या (४५० -- ३००) 
अस्मादिष्टसिद्धिः) 


( ९ ) कोज्या (५ -अ) > कोज्या (४५०-क) -- ज्या (४५०-- अ) + 
ज्या (४५०--क) = उया (अ +कः) इति कथम्‌ । 


(& ) ज्या (*५० + अ) > कोज्या (४५०--क) + कोज्या (४५० +भ) >‹ 
ज्या (४५० ~ क) = कोज्या (अ - क), इति कथम्‌ । 


५ ज्या(ज-क) उया (क-म) ज्या (ग ~अ) 
कोज्या अ><कोज्या क कोज्याक>कौज्यागं ` कौज्याग कोज्या 
= ०४ इति कथम्‌ । 
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सरलचत्रिकोणमितिः 
(८ ) कोज्या (अ +कः) >>ज्या य--कोज्या (क +य) >कोज्या अ= 
ज्याक >< ज्या (य -अ), इति कथम्‌ । 
( ६ ) कोज्या ५७००>८ज्या ५१००- ज्या ३३००८ कोज्या ३६०० = ०, 
इति कथम्‌ । 


(१०) स्प २२५० >< कोस्प ४०५० + स्प ७६५० >< कोस्प ६७५० = ०,इति कथम्‌। 
अकोणस्य निम्नलिखितमानेषु क्रमेण कल्पितेषु (ज्या अ + कोज्या अ), 
अस्य घनणेत्वं निर्णीयताम्‌ । 


(११) १४०० (१२) २७८, (१३) -२३५६० (१४) - ११२५ । 
यदि अकोणस्याधोक्िखितमानानि क्रमेण स्युस्तदा ( ज्या अ~ 
कोज्या अ ), अस्य घनणैत्वं निश्चीयताम्‌ । 


( १५) २९५, (१६) ८२५५ (१७) -६३४० (श्ट) - ४५७ | 

(१६) कोस्प {२७०० -अ) = स्प अ, इति कथम्‌ , 

(२०) कोज्या अ~+ज्या (२७०० +अ )-ज्या( २७००-अ ) + कोज्या 
(१८०० अ) = ० इति कथम्‌ । 


(२१) कोस्पञअ +स्प(ष८०० अ) + स्प(६०° + अ) + स्प(३६००- अ) = ० 
इति कथम्‌ ¦ 
( अच्र स्प ( ३६००-अ )=स्प { १८०० + (१८००-~अ ) = 
स्प (१८००--अ) = -स्प अ, इति ज्ञेयम्‌ । ) 


> ४ © © 
(२२) यदि स्प ६०० = ५८३ स्प ४५ = १, तदा स्प १५= २-^८३, इति 
प्रमाणीक्रियताम्‌ । 
(अन्न २० प्रक्रमस्थं स्प (अ ~क) अस्य स्वरूपमनुसन्धेयम्‌।) 


(२३) यदि स्पअ=ई, स्प क = ई, तदा स्प (रअ +कः) = ३, इति कथम्‌ । 
अनरे २० प्रक्रमस्थं स्प (अ~+क्‌ ) अस्य स्वरूपं ततः ३० प्रक्रमस्थं 
स्प २ेअ अस्य स्वरूपमुपयोज्यम्‌) 


तीयोऽध्यायः ५६ 


निम्नलिखितस्वरूपेषु प्रत्येकं यथासंभवं योगसूपेणान्तररूपेण ठग 
प्रदद्यंताम्‌ | 

(२४) २ ज्या ५यश्ज्या ७ य | 

(२५) २ क।ज्या ७यम>ेज्या५य) 

(९६) २ कोज्या ११९य कोज्या २३ य 

(२७) २ ज्या ५४० ज्या ६६० | 

(२८) २ ज्या(४५०+अ) > ज्या (५५० -अ) = कोज्या २ अ, 
इति कथम्‌ । 

(२६) कोज्या अन्ज्या (क-ख) + कोज्या कम>्ज्या (ख-अ)-+ 
कोज्या ख ><ज्या (अ ~ क) = °, इति कथम्‌ । 

(अत्र २० प्रक्रमस्थं ( छा }) समीकरणमुपयोज्यम्‌ । यथा, को ज्या अ> 


(अ +क-ख) इ (= त) 
ष २ 


ज्या (क-ख) =ज्या , इत्यादि |} 


(३०) को अ - २ कोस्प २अ>्कोज्याअ=२ ज्याअ, इति कथम्‌ 


(३९) (कोज्या अ - कोज्या ३अ) (ज्या ८अ~+ज्या२ अ) 
(ज्या५अ-ज्याञअ) (कोज्या ४अ-कोञ्या&अ) 
कथ॒म्‌ । 
(३२) कोज्या (३६ - अ) >+ कोज्या ({ ३६० + अ } + कोज्या (५४० अ) 
कोज्या (५४० ~ अ) = कोज्या २ अ, इति कथम्‌ । 





= १, इति 


(अत्र, ३६० - अ प, ३६० +अ फ, ५४०--अ न्ब, ५४० - अ= म, इति 
प्रकल्प्य २० प्रक्रमस्थं (जा) समीक रणमूपयोज्यम्‌, ततं उत्त्थापनेनेष्टसिद्धिः \) 

(३३) उ. ज्या (अक) >उ, ज्या (अ-क) = (कोञ्याञज ~ 
कोज्या क)२, इति कथम्‌ । 

( अत्र, उ. ज्या (अ +कं ) = १-कोज्या (अ+क), उ. ज्या (अ--क) = 
९ ~ कोज्या (अ ~क) तथा-ज्यार अभे<ज्यार्कन= -(१९- कोज्यार अ) 
(१-को ज्यार क), इति कल्पनेनेष्टसिद्धिः ।) 


&% चरकन्रिकोण्सि{तः 


[इ ज्या २अेज्याअ~+ज्या&अ>्ज्यार३अ छ 
ज्या ६ अभ्कोज्या३अ-ज्यार२अन>्कोज्याअ १ दत 


समथ्येताम्‌ । 





(३५) २८ प्रक्रमोक्ताघारज्याकोटिञ्यानयनप्रकारानुसारं क एतत्पन्च- 


चत्वारि क्षज्ज्यास्वरूपतः २२९ अंसानां ज्या कोटिय्ये प्रसाधयत । 


इति म० म० बापुदेवक्षास्त्रि्कतायां त्रिकोणमितौ 
हितीयोऽध्यायः । 


8, | । 





अत्र त्रिभुजचतुर्भृजयोवृ त्तक्ग्नसमानजु बहुमुजक्षेतरस्य वृत्तस्य च कति चन 
गुणाः कथ्यन्ते । 

प्रक्र० ३४ । त्रिभुज त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणाऽचेति षडवयवा भवन्ती- 
त्युक्तं प्राक्‌ । 

तत्र त्रयः कोणाः क्रमेण आ, का, गा, एभिर्योत्याः स्युः, तत्सम्मुखभुजाश्च 
क्रमेण अ, के, ग, एभिर्यत्याः स्थुः । 

प्रक्र० २५। प्रतित्रिभृजं तत्तद्भुजा तत्तत्सम्मुखकोणञ्या समानगुणा भवति । 
कत्प्यत्तां तावत्‌ (आकागा) वरिभुजस्य आ, का, गाः कोणाः तथा अक, ग 
करमेण तत्सम्मुखभुजाः । गा कोणात्‌ (आ का ) भुजे गा कोण बिन्दोः (गाधा) 


खम्बः कायः । तदा व 
क्षेत्र दशेनम्‌ 


भा 





। ^ घा करा 





(१) 
ज्या आ  । 
आगा 
ज्याकानज्यागाका घा, (द्वि, क्षे.) = 1 
कागा 


ज्याओआ कगा अ 


कष न~ कोरे = 


,", ज्याजाः ज्या कान्अजः: क! 


६२ खर्ाव्रिकोणमितिः 


यद्राअ:ज्याआनकः ज्याका) 
सा जात्यात्‌ अ ःज्याञान=गः: ज्यागा 

क्‌ : ज्याका =ग: ज्यागा। 
प्रक्र ३६--अनु० यतःअ:कच्ज्या ञः च्याका 
अतः अ +क : अ--कज्याज~+ज्याकाःज्याआ-उयाका 

{= सर्ज्याई(आ+कां) कोज्या ई ( जा-का); 
२कोञ्याई (आका) ज्या ई (आ-का), 
_ ज्याई(आ+का) . ज्या {ञा~-का) 
कोञ्याई(आ +का) कोज्या (आका) 

न=स्पर्‌ (आ~+का) :स्प ई (आका) । 


यदि भुजयोयेगिन तयोरन्तरं कम्यते तदा तत्सम्मुख कोणयोरेक्याद्धेस्य 
स्पशेरेखया तयोरन्तराद्धस्य स्पकषरेखा कम्यते इत्यर्थः । 


म ०१५१० 


_ : काचा 
# भत्र द्वितीयक्षेत्रे का कोणात्‌ का घा लस्वनिपातनेनः ज्या आ=--- -) 
ञाका 


पमा , ज्धाञजा काचा कोणा कामा अ 
९व्ञ्यागा = _- ० ---- = ---- > न 
कागा व्यागा ञाका काघा अक्ता ग 


“, अ ज्या जाः: म :स्याग) 


मधा 
एवं प्रथमक्षेत्रे आकोणात्‌ आधा छस्बनिषातनेन, स्या का = -- -। 
1 


कृ 





आघा ज्याका आगा क 
एवे ज्या गा ----3 .". व, 
आगा ज्यागा आका ग 


अ क | 
० क : ज्याका: ज्या गा । एवमेव-----व् -- = -- , इत्यपि 


धाआ ज्याका न्यागा 
जेयम्‌ । 


{ अत्रेतत्कमेण २२ प्रक्मस्थ (पा), (फा), इत्यनुसारतोज्ञेयय्‌ ! ततोऽग्रेऽनुषातीय- 
पदद्यमिदं २ कोज्या र (आ+ का) >< कोज्या ई (आ-का) अनेन विभजनीयम्‌ । 


तृतीयोऽध्यायः ६३ 


शक्र. ३७--यदि (गा) समकोणःस्यात्‌ तदा, 
कागा _ अ 











ज्या जा क 
आका गं ` | 
कोज्या आ-चागा _ कं 
आका मं 
स्पञाकागा _ अ 
"शा 
 ज्याआ- जागा = क 
आका मं 
ग्‌ 
कोज्या का~ _ = | 
आका ग 
आगा कं 
श्प का ~ ~----- -- 
कामगा ` अं 


प्रक्र. ३८- त्रिभुज भुजेभ्य इष्टकोणकोटिज्यानयभयुक्तिः प्रदर्येते । 


(३५) प्क्रमस्थक्षेतरे द्रष्टव्ये । 


यदा का कोणो छचुः, तदा `} एते उन्मिती क्मेणक्षेत्र- 


आ गार्--आका९+कागार-र्जआका.काघा , मितेद्धितीयाध्यायस्य 

यदा च का कोणोऽधिकाख्यस्तदा | तयोदशद्वा दशप्रति- 
आगार्-आकार्+कागार्+सर्जाकाकायवा 1 ज्ञाभ्यां संपद्येते । 
परन्तु यदा का कोणो लघुः, तदा 


०. नग ना कोज्या का, 
क्तम 


“ का घा=का मा.कोज्याका। 
यदा वा का कोणोऽधिकस्तदा 


कधा 

= कोज्या शाका घा = ~ कोर 
काग ४. 
“ काघाॐ-कागा.कोज्याका, 


.* उत्थापनेन सिद्धं उभयत्रापि तुल्यमेव । 
.“ कर =गर+अर-रेअ ग.कोज्या का, 


२. गर. वर 
* कोज्या का 7 7 
शजम 








६४ सररन्रिकोणमितिः 





ग्‌ २... २ 
*साजात्यात कोज्या आ? +ग -अ 
कज 
२ 1, 
नेज्या गा = 
कोज्या र 


प्रक्र, ३६--त्रिभुजे भुजेभ्योऽभीष्टकोणज्यानयनयुक्तिप्रकारः । 
अत्र ज्यास्आ = १--कोज्यार्आ = (१--कोज्या आ)(१- कोञ्या जा) । 


गर--अर रकग +कर-+-गर-अर 
प = ~ 





रक्‌ ग्‌ रकग ॥ 
 (कर्+रकग~+गर)-अर _ (क+ग)र-अर 
हि रकग रकग 
_ (क+ग+अ) (क+ग-अ) | 
रेकं 
_  कर्+गर्-अर_ रकग-कर-गर्+-अः 
तथा १-कोञ्या आ = १ ~ 
-अ२-(कर- रक ग+ गय) अस (क~ ग). 
रकग रकग 
_(अ~+क-ग) (अ -क+ग). 
रकग 





क अत्र कोज्या मा अस्य स्वरूपमुत्पाद्यते । ३५ प्रक्रमस्थप्रथमक्षत्रं द्रष्टन्यस्‌ | तत्र 
कल्प्यतां आ न्यूनकोणः, तदुस्पादक भुजयोरेकतरः आगा भुजः, तत्र तत्सम्पुख का कोणात्‌ 





का घा लम्बः कुतोऽस्ति, .". कोज्याञ> न = › ^ आघा=ञआकाम>े्<कोज्याजा, 


ततो रेलागणितद्वितीयाध्यायस्य चयोदष्षप्रतिज्ञया, अआ स्युनकोणसम्मुखभुजवगेः == का गार = 
आ गा-~+ञाकार-र२ञागा>े<अआषघा = आ गार्+ञआ कार--र्‌ आगान का> 
कोज्या आ) क्िवाअर्ल्कर्+गर्-रकग>कोज्याओ, 


4 ष 
^ को ज =-= 1 
(< | 


प्रकषत्प्य कोटिज्या गा स्वरूपं साजाघ्यादुत्वादनीयस्‌ । 





एवं कोज्या आ स्वरूपसुत्पद्यते । तथेव गा न्यूनकोणं 


तृतीयोऽध्यायः ६५ 


पुनः यदि २सञ्अ~+क~+ग कत्प्येत तदा 

२ (स-अ)=-अ+क+गस-२अ=क+ग-अ) 
२(स-क)=-अ~+क+ग- रकं =अ~+ग-क) 
२ (स-ग)-अ+क+ग-र२गञ्अ+क-ग्‌। 


.*. #१ +कोञ्या जा = स १५१) ~र स अम) 


र्कम्‌ क्‌ ग 
स-क) > २ (स--ग स~-क) (स ~ग 
तथा १-- कोञ्या आ = (7 1 ) छ २ (स-क) (स -ग) 
ष्कम्‌ कृग्‌ 


अतएव ज्याः आ 





ल स (स-अ) (स-क) (स-ग)) 


इ क 
0 


अत्र मानस्य ऋणत्वं न सम्भवति त्रिभुजेककोणस्य समकोणद्वयात्पत्वात्‌ 
तञ्‌ ज्याया धनत्वात्‌ । 


साजात्यत्‌ ज्याका जम स (स-अ) (स-क) (स-ग)। 


ज्या गाओ = । स (स-ऊ) (स-क) (स~ग) । 


मरक्र० ४०। त्रिभुजे भुजानवगम्य इष्टकोणाद्धेउ्याकोटिज्यास्पशैरेखाणां 
मानं प्रदश्येते । 
स ~क) (स~ग 
यतः २ उा२ ९ आ] १ -कोज्या आ = ++ | 


# अत्र साजात्यात्‌ पूववत्‌ ज्या का=(१+ कोज्या का) (१ - कोज्या का)| 


। रस (सघ-क 
एवे १ + कोज्याका = ९१ › तथा १ ~ कोज्या का~ 
२ (स -अ) (स-य) | 
अग 


ततोऽनयोवंघमुलात्‌ ज्या का सानमवगन्तव्यसु | तथेव ज्यागामानं ४० प्रक्रमस्य 
ज्या ई आ इत्यादीनां सानं चज्ञेयमु । 

{ २४ प्रकमस्थ (पा), (फा) इत्यनुसारतः । 

९ 


६४ सररन्रिरोणसितिः 


. अ्यादजा= ५ / | (स ~ क,) (स-ग) । 








कग 
| २स (स-अ) 
एवं -“ २ कोज्या ई आ=१+कोञ्या आ 4 ह 
स-अ 
". कोज्या ई आ = ५/१ ५ = 
क्म्‌ 
य्‌ -- ग्‌ 
अतएवस्य भान र ५/ (१ 1 ~ 
कोज्याई आ स (स-अ) 
अत्राप्युन्मितीनां घनत्वमेव बोध्यम्‌ । 
साजात्यात्‌ ज्या ई का = ९/ = 
५ अग 
व (स -अ) (स-कः 
ज्या रगा ु, 4 ध { ~ क्‌+ | 
र स (स-क) = / स (स -ग) 
९१ द 0 पर भा ५५/ न 
कोज्या ई का ५/ ञ्ल“ । कोञ्याईगा = 
६ (स -अ,) (स स्प गा स 4) 
भ का=६/ स(स~क ५ स (स-ग) 


प्रक्र० ४१। त्रिभुजे भुजेभ्यः क्षेत्रफलानयनयुक्तिप्रकार उच्यते । लम्ब 
गुणं भूम्यद्धं खलु त्रिभुज क्षेत्रफरं भवति । 
-आकागात्रिभुजफलम्‌ = ई आकाम्गाषा 


गाघा 
आका गा> ----- 
आगा 


==*आकाञ्जागान्ज्याजा 


= द. त ५स (सं-अ) (स - क) (स-ग) 
= ^“ स (स -अ) (स -क) स~ग) 
अत एव 
सवंभृजैक्यं दितं चतुःस्थितं बाहुभिः क्रमाद्रहितम्‌ । 
तद्धातपद त्रिमुजे क्षेत्रे स्पष्टं फलं भवति ॥ 
इत्यायेभटोक्तमुपपद्यते । 


तृतीयोऽध्यायः &७ 


परक्र० ४२} अनु० १, यतः 

#विभुजफलम्‌ = ई अः का>्आ गा>ऽञ्या आ, इति पूवप्रक्रमे सिद्धम्‌, 

अतः त्रिभुजे भुजयो्वतिाद्धं भुजान्तगंतकोणञ्यया गुणितं क्षेत्रफलं भवतीत्यवगम्यते | 

प्रक्र० ४३) अनु० २, त्रिभुज पूवोक्तप्रक्रमंलेम्बाबाधावगमः सुगमः । तथा 

हि, यतः कोज्या आ = &) 7 
क्‌ रकम्‌ 


‡ 


क्‌-ग्‌? ~ अ 


„जवा 
रग 
ड काघा)} अर्4+गर कर 
क | 1 
~` अ २अग 
अस्गृर-कृर 
# 1 ) कृ घा ध -1- व=~ ~~~ | 
र्ग 


अत्र कम्बस्य अन्तबेहिभ्पत्तनानुसारेण हितीयाबाधाया धनणेत्तवं बोध्यम्‌ । 


(1 _गाघा\ २. त (त -ब) (कक) (तगो 
एवं ज्या म(न ] ~ ८ (स - अ) (सक) (स~ग), 


-गाघा= ह, स (स-अ) (स-क) (स-ग) । 


परक्र० ४४। त्रिभुजस्य भुजेभ्यः तदन्तर्बहिरेगनयोवृ त्यो्व्थासिाद्धानियनं 








प्रदर्येते । ग 
( १) तत्रादौ त्रिभुजान्तवृ त्त 

व्यासाद्धानियनम्‌ ¦ 
यदि (आ का गा) त्रिभुजा- 

न्तवृ त्तस्य कन्दर (के) कल्प्येत आ: । ५। श 


पथय 





च तथेव साजात्यात्‌ रआकान्<का गा ञ्ज्याकान्फ 

एवं स जागान्ूकागार><क्या गा--फ, इति भवति 

{ त्रिमुजे कोणप घकारिरेखाहयसम्पातबिन्दु स्त्रिभुजान्तरुग्नव्रत्तकेन्; तथा तच्केन््रात्‌ 
त्रिभुजस्य प्रतिभुनं कृतलम्बा उक्तवृत्तव्यासार्धानि भवन्तीति रेखागणितेनसिद्धचति। एषं तस्यव 
विषमचतुभुजस्यान्तलश्वुत्तं कतृ शवथं यस्थेककणेसं र्भरुज्यं परस्परं समानं भवति । 


६८ सरलत्रिको्णसितिः 
तदाके अन्केकन्केग 
= व्यासा्द्धं={ व) 
अथ - फ=-^\ आकेका+८^काकेगा+^ञआक गा 
अ~+क्‌ं ग्‌ 
= ग.व +ईअव+९क.व=-- + वसव, 


° ठ्‌ ~= ध 2 ^ सं (स -अ) (स -क) (सग) । 
ल सं 
. (२) त्रिभुज बहिरग्न वृत्तव्या- 

| (८ ५ साद्धानियनम्‌ । 

यदि (जआाकागा) त्रिभुजबदहि- 
छग्नवृत्तस्य कन्द्रं# (के) कल्प्येत तदा 

के आने काके गा 

व्यासाद्धं = (वा) | 

॥ अथ समानभूमौ वतेमानयो; 
१ ` क केनद्रपरिधिलग्नयोः कोणयो राद्योऽपराद्‌- 
द्विगुणो भवति । 
अक-ज्यार आके का एवं सिद्धयति, 









अतः (४२ प्रक्रमतः) {फर 
० 


1 





परन्तु ज्या {आकेका= | क ~ त 


साता शात ति भम भाअ 


# अत्रत्यत्रिभुजभुजटयस् धितं हृस्वा तत्तदधंचिह्धतः कृत कम्बयोस्सस्पातविन्दुरित्रभुज- 
बहिचंग्रवृत्तकें भवतीति रेखागणितेन ज्ञायते | 


{ अनेन-- 
` 'भुजमध्यगता जीवा श्युण्णा दोष्णोवंघेन सा | 


दलिता चिभुजस्य स्यात्फलं वान्यश्रकारतः | 
इति विकेषोक्तमुपपंरते । 

{ अत्र (के) केन्द्रात्‌ आका (ग) भुजोपरिके घ लम्बकरणेन ८. भा के घ 

= ८.ईआकेका) ततः, ˆ." आके: १::दरजाकाः (ईञाकेका, 
१ 
आका > 

-, ८ आके का-- = ----, इति ज्ञेयम्‌ । 

द्र आं ङ्क 9 ४। 


फ दः 


तृतीयोऽध्यायः ६९ 


अ.क.ग अकृ अ.क,ग 
9 ~ ~ स 


ता  ४्फ -५* "संतः कलकल, 





अस्मादिदमवगम्यते, त्रिभुजे कोणस्य ज्या तत्कोणसम्मुखभुजात्‌ त्रिभुजवबहि- 
ेगनवृत्तव्यासाप्तेन तुल्या भवतीति । 

मरक्र° ४५ । अनुमा० १, यदि (जा का गा) त्रिभुजे (गा) कोणात्‌ (आ का) 
भूमौ लम्बः (रू) क्रियेत तदा 


ई ग्‌ 
फम=गरू। अथ च पूवं प्रक्रमतः सिद्धम्‌ फ~ त 
र्ट 


अकम्‌ अज क 
ग ल = .". वा= ---- । 
४ वा २८ 





६१८ 


अतएव सिद्धान्त विषयकक्रोडग्रन्थे मयोक्तम्‌- 
त्रिबाहुकंबहिरुग्नवृत्तव्यासदलं किल ॥ 
भुजयो राहते : खण्डाल्लम्बाप्तेन समं भवेत्‌ । इति ॥ 
प्रक्र० ४६। अनु० २, यतः व 
२ ४्वा 


अकग 
२.९. वनज ,कग | 

अस्मादिदमवगम्यते ¦ त्रिभुज चरयाणां भुजानां वधात्‌ तद्योगेनाम्तं त्रिभु- 
जान्तवबैहिरुग्न वृत्तव्यासाद्धंयोवंघेन द्विगुणेन तुल्यं भवतीति । 

प्रक्र° ४७ । वृत्तान्तगेतचतुर्भुजस्य भुजेभ्यस्तक्कतोणकणेफलादीनामानयनं 
प्रदश्यंते । 


अन्न किल 
आका~अ। कागान=क। गाघान्ग। घाञन्चघ। काघान्च। 
भा गाछ) 
(१) तदा ( इद प्रक्रमतः ) 


७० सरलचरिकोण सतिः 


~ अर. +-घर- चर 
क 0 
अघ 
कर {-गृर_- चर 
व= 
२कृग 


.“. चर=अस्+-घर --२अषघ्‌.कोज्याओआं 


= कर्+गर-- कग, कोज्या गा। 





परन्तु क्षेत्रमितेस्त्रतीयाध्यायस्य एकविरप्रतिज्ञया- 
कोज्या आ = कोज्या (१८०० गा) = - कोज्या गा 
.“. अर्घ -र२अ घ.कोञ्या आ--कर+गर+ रक ग.कोज्याओआं 


अर्चर--कृर-ग्‌र 
" कोञ्याआ-=-- -~- - ~ = -कोञ्यागा। 
॥ २(अघ+कग) 


२. ५1 ५, द्या २. ॥ि 
साजात्यात कोज्या. ¡=-अ +क ग -+ = -कोज्याघा। 
` २(अक+गध्‌) 


(२) अतः (३६) प्रक्रमोक्तयुक्त्या सिद्धम्‌ 


२ म 
ञ्याआ=- - - सय -अ)(स-क्)(स-ग)(स-घ)। 
1 +. 
अ~+क~-ग+-घ 1 
अत्रस= ४ ५ इति बोध्यम्‌ । 


(३) एवमेव (४०) प्रक्रमोक्त युक्त्या 


(स-अ) (स- घ) 
या < अ > (स वा 8. को ङ्य ९ र्‌ क् 
8 अघ~+क्‌ गं 1 


; 


ग्क्् 


मन्न; वृत्तान्तमेतचवुरभृज सम्मुखक्ोणयोगस्य समकोणद्यतुल्यत्वात्‌ 
ञ्यामा=ञ्या (१्८००~गा), .“. ज्या र अव्या (६०० ~ई्गा) 
= कोज्या रई गा ¦ एवमग्रंऽपि बोध्यम्‌ । 


तु तीयोऽध्यायः ७१ 


कोज्या ९ आ = ५/ (सक) (सग) ~ ज्या$्गा 





अध~+कंग 
स्प ‡ मा =, /(--अ) सघ) = कोस्य गा 
(स - के) स--ग) 
अ घ २---च्‌ कर +- ग~ चः 
(४) गयां  -{उब-=--कन् 
अष शर्कग 
+ 1 / 1 । 
अध नकग 
अग~+कष) (अघ +कग्‌ 
साजात्यात्‌ छर ॥ 2 
अक्+गयच 
एतेन 


"कर्णधित भुजघातेक्यमुभयथान्योन्यभाजितं गुणयेत्‌ । 
योगेन भुजप्रतिभुजवधयोः कणौ पदे विषमे ॥" 
इति ब्रह्मगप्तोक्तं वृत्तान्तगंतविषमचतुमु'जप रमस्तीत्यवगम्यते । 


च॒ अकं+गघ 
(५) अतएव च छअ ग~+क घतथा --- = र 
छ अघनकम्‌ 
अतएव मत्करत क्रोडग्रन्थे 
` वृत्तान्तःस्थ चतुबहक्षेत्रे श्रवणयोहूतिः। 
भुजप्रतिभूजाहत्योः समासेन समा भवेत्‌ ।। इत्युक्तम्‌ । 
च (अ धघ-~+क ग). अर्क + घर्कग + क स्अघ +-गर मघ 
= ध >क्ग अ धन्क् 


ततः चवर्गस्य गुणकेन पकषद्रये विभक्ते, चर = (२ ग + क घ)(अ क + ग घ, 
भअ घन॑कग 


] सत्र पक्षान्तरतयनेन 





; इति सिध्यति । 


एवमन्यकणेवर्गोऽपि सिध्यति, यथा, 
ˆ.“ कोज्या का~ - कोज्या घा, .^. = # 
र्ञजक रग 
छेदगमेन, रग घ (जर+कर)-रेग ध छर -२अक (गर्+चर) +र क>्छर 


पक्लान्तरनयनेन, २छर्(अक+गघ)--रअकगर्4र्जकधर + रेजस्यघ + रेकय्यच, 


क (अगत+कवध) (अच~+कग) इति ष्यति । 
अक ~गष्‌ 


७२ 


सरल{तकोणमितिः 
(६) (आकागाघा) चतुभुंजफलम्‌ =-^\आकावा+८^कागाषघा 
=ईअध्.ज्याआ-+ईके गनञ्याजआ=ई(अघ~+कमग)न्याओआ 
= \^ (स-अ) (स-क) (स--ग) (स-षघ) एतेन 
भृज समासदलं हि चतुःस्थितं निजमुजैः क्रमसः पुथगूनितम्‌ । 
अथ परस्परमेव समाहतं कतिपदं त्रिचतुभु जयोः फलम्‌ ॥ 


इति श्रीपत्युक्तं वृत्तान्तगंतचतुभु जपरसिद्यवगसम्यते 


(७) यदि (जा का घा) त्रिभुजकलग्नवृत्तस्य व्यासाद्धं (वा) कत्प्येत 
अधच 


तव (४४91. ~~~ -- ~ 1 
( ) ४ ^ आकाघा 


परन्तु ^ आकाघानईअषघ.ज्याओआ, 





1; अधच च ््‌ | 
` २अध्‌.ज्याआ रज्या र्ज्यागा 
छ 
एवमेव वा = क 
२ज्याका रेज्याघां 
अथ ".* ज्याजा=----* ५८ (स-- अ) स-क) (स-ग) (सघ) 
अघ~+कग 
च (अ घ+क ग) 


॥, [पि च नति ५ मन न णन 


# ¢ वा श 1 ह विवा ----- 
२अ्याआ ५४५८ (स-अ) (स-क) (स-ग) (स~-घ) 


8 


रन 
क (स--अ) (स-क) (स~ग) (स--घ) 
अत इदमवगम्यते । विषम चतुभ जमात्रं वृत्तान्तः कतु शक्यते# । अथ च 


(तामा मि मा 


# विषतचतुभजस्व कोणयोगस्य वृत्तकेन्लग्नसवकोणयोगस्य चं सभकोण चतुष्टय 


तुल्यत्वेन विषमचतुमूजमाच्र वृत्तान्तः कतु शक्यते । एवमत्र वृत्तान्तलग्नचतुभुजस्य भरुज चृत्त- 
परिचिचापपुणेज्यारूपा यतो भवन्ति, अतस्तत्समस्तयुजचापानां योगस्य वृत्तपरिधिसमत्वेन 


भुजव्यस्यासेऽपि तस्थ वृक्तान्तकगनत्वत्तल्ञेत्रफले विकारो न भवतीति यदुक्तं तच्युक्तमेव । 


किन्तु मुज्ञानां कमविपर्वातते कणंयोवंभिन्यात्तत्सम्प्ुलकोणेषु विकारो ज्ञेयः । अथ 


भुजानां क्रमव्यत्याष्ेऽपि न भवति शेत्रफरे विर्कारः खिन्तु कँ 
अत्र घ्‌ =° कल्प्येत वदा कौणादीनां भानन्त दूवैसाधितः 8 
रभिन्नानि घपद्न्ते | 


७२ 


{दिष्वेव. अथ यदि 
क्ण] दीनां मान- 


पक्र ण्ट । विषमचदुजसातचस्यान्योऽन्थक्षस्मुषकोणद्वयविरिष्टेभ्यो 


भुजेभ्यः फएलखानयनं रददयते ! 
पुवं प्रक्रमस्थं कषेत्रं द्रष्टव्यम्‌ ¦ 
तत्र क्षत्रफलयोतकं यदि (फ) कल्प्येत तदा 
फर (अघ. ज्याअा+क ग. ज्याका) 





अर २. -पूर 
परन्तु कोऽ्या आ = न 
२ ॐ 
कर +-ग२.--चर 
अथ च कोञ्या गा = ५ 
कम्‌ 
अ--घ)र--चर 
.*. १+कोज्या अ - ८ 0 
२अघ्‌ 
ज (अ-घ्‌) 
--कोञया अ{= - - -- 
अघ्‌ 
(क्‌ +म्‌) र--च्‌ 
क्थ ग 
+ र्कम 
कोज्या गा = च (कग) 
1 भक ~ -------------~---~-~- -------- 
रकग 


क 1 ११ [1 1 श [हि ष शा 7 


(४) 


यस्य विषमचतुभुजक्षेत्रस्य सम्मुलकोगयोर्थोगः १८०० अं्चनितो भवति तस्थ वृत्तान्तः करणे 


युक्तिः प्रदश्थते :-- 
यथा कल्प्यताम्‌, ख उ कंग किसपि विदमचतुर्भुजं दतंते । 


यस्य सम्भुखकोण्हययोगः १८० अंश ल्ितोऽस्तिं । उक्त 
चतुरभृजं व्ततास्तः क्तुमभीष्टं चेत्‌; उग रेखां छइृत्वाउकग 





तरिभुजोपरि अ इउ कय वृत्तं कायम्‌ । यत्ति उक ग चपान्तर्थतः उकगकोणः, उडग 


चापास्तगेतश्च उ अम कोणः) अजनयो्यामः १८० जंश्नमितः प्रतिज्ञानुसारं स्वी्ंतः, अतः अ 


बिन्दुः उक्तपरिधि निोऽवकष्यं भवेत्‌, येनोक्त तुरभृजं वृत्तान्तगंतं सम्पद्यते । 


१७ 


७४ खर्लत्रिकोणमित्ति 
अथ (१), (४) अनयोर्योगतः सिद्धौ पक्षौ 
(अ +ध)२-{क- ग) = २अ घ (१ + कोज्या आ) + २के ग(१-कौञ्या गा) 


कोज्या अ --कोज्या गा 
यद्वा (स-क) (स-ग) अय ४. कग. -- 


= भअ घ. कोज्यार ई आ+ कग. ज्या- ङ्गा (५) 
एवमेवं (२), (३) अनयोर्योगतः सिद्धौ पक्षो 
(स--अ) (सघ) -अष.ज्या\् ईआ~+कग. कोञ्याप्द्गा (६) 
अथ (५), (६) अनयोर्गृणनात्सिद्धम्‌ 
(स -अ) (सक) (स--ग) (सष) 
= {अर घर. ज्यार् आ, कोन्यार ई आ 
+अकगघ. कोज्यार ई आ, कोज्यार ई गा 
+कर.गर, ज्यार ईगा,. कोज्यार्९्गा 
+अकगवघ. ज्यार ई आ. ज्यास रगा 
=(ज व, ज्या ई आ. कोज्या ई आ~+कग. ज्याईगा. कोज्या गा)? 
+जकगघ (कोज्या ई आ, कोज्या ई गा--ज्या आ. ज्या ई गा)२ 
= {ई (अघ. ज्याआ~+कग,.ज्यागा)२ 
+अकगघ.को ज्याः ‡ (आ~+गा) 


न 


ग्या 
‰% अनर + (जा -कोञ्यारर्‌ आ तथा १--कोज्यागा ज्यास गा 
(4 


एतद्थं २४ प्रकमो द्रष्टव्यः । 
{ भत्र भ्रवमवर्णपूद्यर्थं २ अकण घ.ज्या र आ.कोज्या  आ.ज्याई गा, कोज्या गा, 
 फदभिदं संयोऽं द्वितीयवगपरयर्थं विथोच्यं च | 
{ रज्या आ.कोज्या आ = ज्या रथा, अत्र रे अस्मिन्‌ (आ) अनेनोत्थापितते 

र ज्यार्ञा.कोज्याई्जा ज्या, ,* र = अ घ.ज्यार्‌मा.कोज्याईञा, 


कं ग.ज्यागा 
तथा क २ गा. कोज्या र गा. इति ज्ञेयसु । 


तृतीयोऽध्यायः ७ 


=फर+अकग घ. कोज्यार ई (आगा) 

.". फ = \^ (सज) (स--क) (स-ग) (स-व) -अ कं ज घ. कौज्यार 

अथ यतः आ +का +मा +-घा = ३६००, 

.*. ई (ज +ग) = १८००-- ई (का+घा) 

अथ च." कोञ्यार ९ (आ+गा) =कोज्यार ई (का~+घा)। 

अत इदं फलं सम्मुखकोणद्वययो रल्यतरेण विशिष्टेभ्यस्चतुर्भ्यो भुजेभ्यः 
सम्पन्नम्‌ । 

अथ यदिआ~+गा=का~+घा= १८० 

तदा कोज्या? ई (आ +गा) =कोज्यार ई (का +घा) = ०। 

मतोऽ फ =५/(--क (स~ क) (स-गं त्तव) 

पूवे साधितेन वृत्तान्तगंतचतुर्भुजमनेनाभिन्नं जातम्‌ ।# 





# किच्च यस्य चतुर्भुजस्य समस्पुखकोणद्रययोगः समकोणट्यतुल्यः, यदन्तगतो वृत्त- 
परिधिश्च प्रतिथुजं तथा स्पृशेद्यथा परिधिच्छिन्नसवभुजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, 
तादश्तस्य चतुर्भुजस्य व्द्बहिलंग्नश्वेऽपि तत्कल वृत्तान्तगंत चतुरभुजेनाऽभिन्नमेव भवति । 
यथा कल्प्यताम्‌, जकागा घा चतुभुजनस्ति, यस्यञाका भुजः =ञअ, कागान्क) 
गाघा=ग, अ घा = घ, वृक्तपरिधिश्च प्रतिभुजं क्मदः प, फ, बः म बिच्दुषु तथः स्पुश्चत्ि, 
येन आ प, जा म, इत्यादि सवेभूजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, फलतः सरवे भुजा 


अके ~+ग~+च 


अपि समानाः सन्ति) अथ स= , तथा सन्अ~+गञ्क~+-घ, 


 अनस-ग, ग~स-अ; क्~स--घ, घः-स-फ। एवंसति ४८ प्रक्रमेण, 
फर = अ.क.ग.घ ~ अन्कन्गनघ > कोज्यार र्‌ (आ+ गा), अव्र आ +-गा = रब = श८०० 
हुति कलिपितमु, अतः 

फर ~अ, क ग, घ --अ, क. ग. घ >< कोञयार अ, 

न=्अ. क, ग, घ ~-ज. क. ग. घ (१-ज्यार अ) 

अ, क. ग. च>९ज्यार ज, ^ फ ५/अ. क. म. घ>८१. 

".“ अ = ९०० .", उया ज = १, इति पुर्वोक्तमुपपद्यते । एतेनेदमवगम्यते,पुर्ोक्त छक्षण- 
लक्षितस्य केवरं वृतबहिटंग्नवगक्षेत्रस्येव फल वत्तान्तगतचतुरभजक्षेत्रफठेन तुस्यं भवतीति । 


कः [अ 
७६ रल: मसः 


1 + व नवा क 


तएव विषमचतुभु लध्यानेकः 
भवति । इदमेव पृकाचायः स्वगन्ध साधितम्‌ 


तान्तगतत्य ध्य कलं सहुत्तम 


धै 


प्रक्र० ४६ वृत्तान्तमैतस्य दयपजु हुमुजश्षेक्स्य परिधिफलरथोरानयन- 


युक्तिप्रकारः । 


< 


91 
(ब्‌ > | 
क 
ॐ 
0 ^| 
#1 
क्त्‌ 
51" 
=} 
4 
+, 
~~ 
| 


तदन्तर्यतस्य समनानदु (न) सस्याकमुज- 
क्षत्रस्य भुजः अग स्यात्‌, (व) वृत्तस्य 
व्यासा व्यात्‌ अथक ञ, कंग रेखे सथोज्य 
अगरेखेपरिकब छम्ब: फार्थः। 





१. -त्रपरिधिश्च-न अ 
तथाच ^अकग=---, बहुभुजक्ष्रपरिषिश्च=न.अ ग, 


(रि 
-रन.अव~रन.अक.ज्याअकवनश्न.व. ज्या त्र 


अमृ. कव्‌ 


लानि 





अपि च बहुभुजक्षे्रफलम्‌ = न. अ क ग क्षत्रम्‌ =न, 


-श्न>+अक,ज्याअकवं>अकं. कोज्याअक्‌ब् 








चनव. न 
न्‌ 


अस्मादिदमवगभ्यते, येषां समानडु बृहुभुजक्षत्राणां भुजसंस्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तसक्षेत्रपरिधिस्तत्तत््ेव्रवदहिरग्नवृत्तव्यासारद्धास्सिमःनगुणो भवति । 
तत्ततक्षेत्रफलं च तत्तक्षेत्रबहिलंग्नवृत्तव्यसाद्धेवर्गात्समानगुणं भवतीति । 
# अत्र १ ८अक : : ज्या. अक ः:ञज ब, ^. अबल अकञ्-ज्या८/ अनक, 
एव, १ ६८अक : : कोज्या/ अकबःकब, 
कबं~अ क >कोज्या८.अक ब) 


“अ बन्८कब ~अ फ ><ज्या८-अके ब -कोज्या८ अ क ब । अतोऽगरेश्पुटस्‌। 


तृतीयोऽध्यायः ७७ 


प्रक्र० ५० । वृत्तबहिरंग्नस्य ऋजुसमबहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयो रानयन- 
युक्तिप्रकारः । 

अत्र किल अग वृत्त बहिरेग्न 

( न } संख्याकजु भृजक्षेत्र्य भुजः 

ब स्थाने परिधौ कनः तथा च बहि- 

ग्न बहुभूजक्लेत्रपरिधिः न >अग 

च्म. जन्‌ 


त 





(म @ 
=२न.कवब.स्प८ अकव =रनव. स्य 


श ष अग.केब 
अपिच क्षेत्रफलम्‌ =न. अक गक्षेत्रफलम्‌ =न>------ 


१८०० 
ञ्न्‌.कंबस्पञअक बकं ब~न. वर, स्प 3 । 


[8 ता 1 1 व । ~~~ "~~~ ~~~ 


© 





१८ 
{अन्नन्या८ अ कव ज्पर । ततः ज्या८/ अकब१अब 


कोज्या ८. अकबःकव, 

ज्या८.अक वब 

कोज्या८^/ अजकेव 
एवं कवब-अब ><कोस्प८/ अकव) 

अतः बहुभुजक्षेत्रपरिधिः = र न. अब न.कब.स्प^अकब। 


एवभुक्तक्षेत्रफलम्‌ न, अव, कब: न, कब. स्प^ अकव) अत्र अ ब्र अस्यो- 
स्थापनेन । 


अथवा क ब असिमिग्तुस्थापिते-न. अ बर. कोस्प८^ अकं ब इत्यपि भवति। 
अथाज्न समाननु बहुभुजक्षेत्रकफलम्‌ = न >< उपरि निदिषटकषे्तस् अ के ग त्रिभुज फलमु, 


^ अबन=्क ब > क ब>स्प८^ अकव, 


तथात्र तस्थ बहिरन्तश्च लम्नयोव्‌ त्यो्व्यासाद्धं कमेण व, ब/ इति कत्प्येते । भतः केवलं 
अ च भृजादधेतस्तत्कलम्‌ = न "ऽअ बर ><कोस्प^ अ क ब (१, अन्तरंग्नवत्तव्यासाधं- 
तस्तत्फलम्‌ न >८द२>८उ्या८.अ क ब >कोन्या८ जक ब (२ ) बहिन वृत्तव्यासाध 
तस्तरफलम्‌ = न >९ब/२५८ स्य ८, अ क ब (३) एवं त्िविधस्वरूपं समान बहूुभुजकष त्रफलं 
भवतीति ज्ञेयम्‌ । | 


७८ सरलत्रिकोणमितिः 
अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां भुजक्षस्यां समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तसकषेत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रान्तर्छग्नवृत्तव्यासारदधत्सिमानगुणो भवति । 
तत्ततक्षेत्रफलञ्च तत्तदन्तर्टग्नवृत्तव्यासाद्धेवर्गात्ुल्यगुणं मवतीति ध 
 प्रक्र० ५१ (व) व्यासाद्धंवििष्टस्य वृत्तस्यान्तर्बहिश्च लग्नयोः समानजुं 
(न) संस्थाकमभुजक्षे्रयोः क्रमेण परिधौ किर (प) (पा) स्याताम्‌, फठे च (फ) 


(फा) स्याताम्‌ 


१८०० 





॥ २न्‌व्‌. उमा १८०० 
तदा ---- = ~ -- कोज्या नत । 
पा द२नव.स्प 





0 0 
त वर. ज्या (=° कोज्या ९८०. 
तथा फ न्‌ 
{1 ---< च = कोज्यार 
का नवर, स्प ४ 


१८०० 
न्‌ 





॥ 


अत्र यदि न === स्यात्‌ तदा 


© 
4 = कोज्या ~ कोञ्यां००= १ 
पा ० 
तथा +» = कोज्या२ {८० -=कोञ्या२००= १ 
फा => 


.“. पपातथाफ=फा भवेत्‌। 


भत एव वृत्तान्तबेहिरुग्नबहुभुजक्षेत्रयोर्भुजसंख्या यथा यथाधिका स्यात्तथा 
तथा ते क्षेत्रे प्रत्येकं तद्वृत्तक्षेत्रासन्ने भवेताम्‌ तथा च भुजसंख्याया आनन्त्य ते 
कषेत्रे सर्वाजमिथस्तदवृत्तं च मिलेताम्‌ । अतोवृत्तं बहुमुजक्षेत्रं भवितुमहंति । यत्र 
भुजसंख्याऽनन्ता भवति । अत एव तदुवृत्तपरिधिस्तद्वृत्तव्यासाघत्सिमानगणो भवति 
तद्व॒त्तफरं च तदुवृत्तव्यासाद्धेवगत्सिमानगुणं भवतीत्यवगम्यते 

प्रक्र ° ५२--अथ वृत्तक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयनयुक्तिप्रकारः । 


१८०० 


जान 


(१) अत्र किर वृत्तान्तगेतबहुभुजक्षेत्रपरिधिः =रनव, ज्या 


{ इदमेव क्षेत्रमितेर्ढादल्ाध्यायस्य १, २; अरतिज्ञाभ्यामपि सिध्यति । 


तृतीयोऽध्यायः ७६ 
अथ यथा यथा (न) संख्याधिकास्यात्तथा तथाऽयं परिधिः वृत्तपरिषेरा- 
स्तरो भवेत्‌ इति हेतोः पूर्व (जा ध. अस्या तथा मानं साध्यते यथाञ्त्र 
(न) संख्यामहती स्थात्‌ । 
तथा हि .. (२४) प्रक्रमस्थात्‌ (फा) तः 


कोज्या - 7/१ नया आ ् 


# अत्र २४ प्रकमस्थ (फा) अनुसारतः 


अ आ 
२ कोञ्यार त १ + कोज्या आ, .*. कोज्या र 


न ९/ १ + कोज्या आ, 
4/२ 
9 


& € 
अत्र अआ = ६०, इति कल्पिते, कोन्या ९० = ०; „. कोज्या (त 





र 
तर “८ ६“ 


कोज्या &० 
+ इति कल्पिते, -- ५/ १ + ---- इतोऽग्र 
९०० ६०० 
भ = 1 इत्यादि कहिपते पृवेपूवंको टिज्यास्वरूपाणां सर्पयुतानां मूलेषु 


© 


{ ६ 
नित एतद्‌ गुणितेषु तदुस्तरकोटिज्यास्वरूपाण्युत्पचन्ते ¡ यथा, अ = र इति कल्पिते, 


कोञ्या--न = न ९/१ + ९/ १ --- , इत्यादि । 


एवं ५ अत्र ब संख्यायाः परमभहत्वे चापस्य परमह्ध।पाच्चापजीवयोस्तुल्यल्वं 


भवति । अत एव न भुगितज्यासंख्या वृदयपरिधितुल्या भवतीति स्फुटम्‌ । एतश्थंमेवायं 
प्रयासो ज्ञेयः । 


9 सरङल्रिकोणलितिः 





कोज्या 1 ( ९/ १९/१५. 
२२ ५२ ५८२ 
एवमग्रेऽपि | 


ठ ¢ ८ थ न | 
अनया युक्त्या कोज्या रप अस्य त्थामा गणयित राङ्यते ययतन ( पु ) 


संख्या महती स्यात्‌ 

तथा च यदि न= >प कल्प्येत 
१८५९ रे ६०० ज्या & ० 
-- = २ कोज्या --.ज्या-- 
ता ततत 

०१ /3.. कोज्यार ४०, 
= २ कोज्या -- ९/ १--कोज्यार <° आसनं स्या 
९ सतं रवं घ स्यात्‌। 


८००९ 


१ 
एवमानीतं ज्या 





अस्य मानं (न) संख्यया गुणितं सत्‌ 


३.१४१५८६२६१५......... इत्यादि भवति इदं ग * अनेन द्योत्यं स्यात्‌| 
तथा सति वृत्तपरिधिः=२ क़ व। 


# अयं प्रीकवणेमाकायाः “पाई संज्ञको वर्णो रूपव्यासतत्परिष्योः स्थिरानुपात- 
घभ्बन्धद्योतकः; 7 कत्पितोऽस्ति 1 अस्य ३.१४१५९२६५ इदं मानमन्न निर्दिष्टं वतंते। 
अतो कूपन्यस्े 7 अयं परिधिस्तदया रब व्यसेिरे रा ब अथं परिधिरुषलभ्यते। 


न. रा सि 
श्रीभास्कराचायः पृदोक्तानुपातसुचकं ईद्‌ स्थूल भिन्नं लोलावत्यामुपदिष्ट, यच्च दलमलब- 


| 4 ॥। [] ३६ २७ [ [| [क क्षै # 
स्थानद्रथपयन्तमेघ वास्तवं भवति । ५ इदं तदपेक्षया सुष्ष्मं भिन्ते यत्तौनिदिष्ट, 
\० | 


तदपि दशमलवस्थानचतुष्कपयेन्तमेव वास्तवं भवति । इतोऽपि सूक्ष्मतरं स्वल्पतरं च 


२५५. _. ऋः निन्नं भित्तं 
(1 इदं दक्शमलवस्थानपंचकं यावहास्तवं भिन्नं भित्र संख्याया आसन्नमानानयन रीत्या 


सिध्यति । अत इदं व्यवहूाराथंमुपयुज्यते । अथ पूर्वोक्त "पाई बणंघोतकमानानयनमप्रक्ासे 
लीलावत्थां टिप्पणीरूपेण प्रस्तृतग्रन्धकतुं निदिष्टः प्रदश्येते । "“भत्र कोटिमितं महृत्‌ 


ठ्तीयोऽध््ायः ८१ 


(२) अनन्तरोक्तं प्रक्रमे सङ्कुतितयोः (प) (फ) वणयोः क्रमेण माने 





__ १८०० _ १८६० १८०० 
२ नवं ज्या । तवर, ज्या न केन्य स 


ट 
फ़ नवस ज्या---.कोज्या 


१८० 
॥॥ कति = स्‌ ००५०७०० ~ ~~~ ~~ ~---------------“~- ~ अमाय) {4 
प्‌ १८०० त्‌ को ज्या नतः । 








अथ वत्तरूपे बहुभुजक्षेत्रे न = => । अतएव कोज्या -त = कोज्या ००१, 


का 
+~ त 


व्धाघ्चाधं प्रकर्प्य परिधिकोदयंलतोऽप्यल्यदिभागर्थार्षाशव्यातयनश्रकरण जीवा 
प्रसाध्या । ततो यत्सश्याक विभागस्य उया तत्‌ संख्यया सा गुणिता प्रिधिभंवतीति युक्तया 
कोटिद्रयग्यासे ६२८२ १८५२ अय परिधिः परसाधितोऽरिति । भत्र कोटिद्रयन्यातेऽस्माभिः 
युर्बोक्तपरिधिसाधनाये ` मएणतक्रिया प्रदश्यंते \ 
कल्प्यताम्‌ , न न= परिधिविभागाः = १५००००००; .', एकविभागमानम्‌ = 
३६० _ १२६६०००. १६२ 
> " ०ददे४ ¦ अस्य विभ (मस्य परिक्लिटक्त सुक्मचःपञ्या 
तयनविधिना उथा प्रसाध्यते | 
०८४ अस्य धातमापकः = २-६ ३६५ ११७ 
स्थिर धातवमापकः = ४-६८५५७४९ 


योः = ३.६२२०८८६& इयमेवोक्तपुक्ष्मचापस्य घातमापक 


ज्या; भत्रपिक्षितछेदनरेलासंस्कारस्य शव्यस्तमत्वात्‌ | अस्याः स्वाभाविक उयायां 


परि्वतितरूपं = ७४१८८७६० = *००००००४१४८८७६०२, इदं न संख्यया गुणितं 
8 २८३ १८५३ इदं कोटिग्यासाद्धे पटिधिानमु, अतो रूवं व्यासाद्धं परिध्यधंमानम्‌ = 
३.१४१५.६ २६१५ = 7 मानम्‌ । अत्र स्थिरघातकापकः ज्या १५, इति जेयम । अतएव 
घा १५ घा. रटदिःज्या १५; उ्या-ज्दक४) 


ञ्य १४ >< ज्या.०८६४ 


ˆ, ज्या ,०८३४ = रा ; एवं सुक्चापन्यानयनविधिरप- 


पराते । 
१९१ 


र घरर्निक्ोम{सत्तः 


अय पूवेस्द्धिम्‌ प=रे 7 व 


) एवं अक ब वृत्तखण्डस्यापि 
फलं री घ्मदभम्यते ! ( पाडवस्थं क्षत्रं 
द्रष्टव्यम्‌) तथा हि, अत्र किक अब चाप- 
1 अ दैष्येम्‌ =ख, व्यासरद्धेम्‌ व, तथा च 
| क्षेत्रमितेः षव्ठाध्यायस्य त्रयस्तरिशप्रतिज्ञ- 
यैवं सिध्यति । 

अक्‌ ब वृत्तखण्डम्‌ :अग घ च) 
: अ :२ कव) 





च 


अ अ 
अक ब वत्तखण्डम---> अगधच ~ =---- गवर 
ध ` एकव व 


ईअव शुं 


7 | 


उ च्या ५ ५3 
* अत्र २ = ४ ; अतोऽनेन “वुत्क्षेर परिधिगुणितव्यासपादः कलं स्यात्‌! * इति 


क्री भारक्नरोक्तभुष्डते । 

{ अत्र अ = अभीटव्यासार्धोयध्रुतवण्डचःपदैष्यंम्‌, इतिप्रकत्प्य वृत्तखण्डषलं 
प्रसाधितमु । अथं अ= वृत्तवण्डचापसम्बुखकोणः, इतिप्रकत्थ्य दृ्तखण्डरलं प्रसाध्यते । 
अन्राभीष्टव्यासधौयं अ ब चापः = अ>८क (१४ प्रक), ततो रेलागणितेन, 

वृ्राखण्डफलमु अ ब चापदैष्येषुं अनव. अ 





वृत्तरलमु  वुत्तपरिधिः र्वे रक 
अबमभ्८अगवधवच(~) अ पवः श्र 
"+ वशाल = ~ ब, 
वृत्तदरिषधिः २7 ९ 


अस्मादिदमवगभ्यते, यत्र चापदैध्यमर्निद्कय तत्स्थाने चापसम्भुलकोणो निष्ठे 
भवति; तत्रतत्कोणस्यांलादिमानःत्‌ ५२ भ्रक्रमोक्तविधिना तत्कोगसस्मुख चापदेध्यंमवगस्या- 
नेनश्रकारेण वृत्तखण्डरलं प्रसाध्यप्र । यत्र चाभोष्टव्यासार्धीयचापदेष्यं निदिष्टं भवति 
तत्र ग्रस्थोक्तदिशः वृत्तलण्डफकलं प्रसाध्यसिति । तदनुस्परमेव तुतीयाध्यायस्यास्यासा्थ- 
मुदाहुरणमालायाः २५ तमः प्र्नो निर्ण्टिऽस्ति | 


तुतीयोऽध्यायः ८३ 


८)अबचापस्यबम जीदा, अन स्प रेखा स्यात्‌ } अथयदिञवरेखा 
क्रियते तदाअक ब वृत्तवण्डम्‌ धक ब प्रिभुजादधिकं अक नं विभजाच्चोनं 
भवेत्‌ । 

र अक. अव>ई अक.ङ्म< ई अकन्यन) 
.अवब>बम<अन्‌। 

अत्‌ःअकब लघुकोणरस्मुखचापः अ ब स्वज्यातोऽधिकः स्वस्पररेखा- 

तश्च स्यूनो भवति । तदेव विष्य प्रद्दयेते । 
अ >ज्याअ< स्प अ, अथ यदि अ= ° स्यात्‌ तहि 


ज्याअ कोज्याअ कोज्या ७ व्‌ 
४: द्य 
स्पञअ व्‌ व्‌ व 





अस्मादिदमनुमीयते । चापस्यात्यन्त हासे तञ्ज्यास्पशेरेखे भिथस्तुत्ये भवतः ¦ 
अतएव ते प्रत्येकं स्वचापेन पमे स्याताम्‌ । 


ज्याअ स्पञअ 
तथा च ~=---- = १ एवं स्यात्‌ ¦ 
अ अ 





प्रक्र ५३ ! रूपन्यासा्द्धं चापस्य या जीवादयस्ताएव तच्चापसम्बन्धिकोण- 
स्यापि भवन्तीति (१४ प्र० द्र) । तत्र यच्चापदध्यंमानं तदेव तत्म्बन्धिकोणस्य 
स्यात्‌ । तच्च तस्य कोणस्य चापीयं मानसमुच्यते । बीजक्रियया सम्पाद्यमाने त्रिकोण्‌- 
मित्ति गणिते कोणस्य चापीयमानमेव गृह्यते । 


अथ यदि (व) व्यासाद्धं (र एव) अयं पुवंसिद्धः परिधिस्तदा रूपव्यासाद्धं 
कं इत्यनुपातेनाप्तं ( २ 7 ) रूपन्यासाद्धं परिषिदष्येम्‌ । 

अतः 7 = ३.१४१५६२६५ इत्यादिकं रूपव्यासाद्धेऽधैपरिधिमानं समकोण 
द्यस्य चापीयं मानं स्यात्‌ । 


नि 1 


अ ज्या अ स्यं उथाअ कोभ्थाअ कोज्या 
= € 
स्पञ ब वं च ञ्थाअ व 
इतोऽग्र स्फुटम्‌ | 








(1 दरछशिष्णेण घतः 


तथा च यस्य कोणस्य चापीथं सानं रूपं स्थात्‌ तस्य 

१८० ५,. द्‌ ०॥८,,0 | = ठा रि ¶् भवे 

----- = ५७.२६५७ इ० = ५७१६७४४ .६ इत्या्राादमानच | भवत्‌ £ 
२०१५४१५६ इ. 


४ 





अस्मान्निदिष्टकोगस्याशादिमानाच्व तत्कोणसस्बन्धि चपदेघ्यवगमः सुगमः । 
अथ व्तयाष्याय सम्बन्धिनः प्रह्नाः 


(१) उदहुरणम्‌ अ = ५८३, के = ५८२० य = 4 , एभ्यस्त्रिभुज- 


भुजेभ्यस्तत्कोणत्रयमानमानीयताम्‌ ; 


६ € ६ श ह + । 
अत्र, भुजेक्याधंम्‌ = स ~ २५८ २ + ३५८ २+ ^ पै 


9 9 ( १ ) 


२८ 6 
वम ११८६. ५. 


= 113 
व (र) 


२५/८२ + ३५८२ ~+ ५६ \८ २ ५८ ३-- ^^ २ + ५६ 
त १ + 4 (२) 


वग २५/३३/२१०६ _२,/६२\/२ 





र ४ 
2 २५८ २ + 4/ 0. =. \ 
= द (४ } 





{ एवैन वृत्तकेन्रलग्नाभीष्टकोमवम्मुखचापदैष्ये मानसदगन्तु क्ञक्यते । यथः, 
रूपव्यासाद्धं ए परिमिति परिष्यधं चापदैध्ये तत्तम्भुलको्णांश्ाः १८०० मिता भवम्तोत्यतोऽ- 


९ दै # छ © 
नपातेन रूपमित चाप्ये दरप्.- = ५५ ७ । ४.8 एतावन्तस्तत्सभ्पुखकोगांसा 


लभ्थरन्‌ । तत एभिः कोणाञेरूपमित चापदैध्येुपलभ्यते तदेष्टकोणाजरभीष्टकोणसम्मुख 
चापदैष्यंनवगतं भवेत्‌ । इदमभौष्टव्यास्ता्धंगुणितभमौोष्टव्यासार्घोयचापदेघय स्यात्‌ | 


तृतीयोऽध्यायः 
३५८ २ + 4^ ६ ) २ -- (२५८ २)२ 
~. (१) > (२) = 1 + 


= १२ + १२\८३ 8. । वा (प) 
१६ 1 


एवं (३) ०८८४) = { (५ ब 





_ ४1४१३ 9 ९ + ५८२ 4. (फ) 
१६ ` ४ 


(९ 2) (11८ 

(प) > (फ) त 
= २८५५९८२) , अस्य मूलम्‌ = ८२ (११५८१) 
१ [1 ग्भ र # 


एवं क >< ग = ^^ ३ + १, ^. ३६ प्रक्रमेण, ज्या आ 


कग ५८स (स-अ) (सं-क) (स-गं) 
क (2 90) अ 6 । 
हि ४ \^३-+१ २ 


अथ प्रकारान्तरेण का कोणमानं प्रसाध्यते। 


$ | ४ आ ~~ ६ 9 © > 


गः + अगर--कृः 
२अ.ग्‌ 

८ + ४५८ ३ + १२--८ ३ + ^^ ३ 
४५९२अन ब्‌ २अ. अम्‌ 


~~ ५१५५१९५ अत्र २ अन्म=^८३२०८५८ २ (4८ १ + १); 


, ५२.५८३ १) ५८२३ (\८३+ १) १ 


३८ प्रक्रमेण, कोज्या का = 


[न [नि 
पाका 


२अ.ग ३०८५८ २ (५८३ + १) ५२ 


“, का = ४५, तथा गा = १८०.- (आ + का) = ७५ । 





वरल{चिकोगभितिः 


1. 
&# 


(२) उदा० ! अ = 2५; क = ५२, ग = ६३, एभ्यस्तरिमुजभुजेभ्यः स्प ई आ, 
अस्य सानमानयत 


६ 
अत्रस +" = ७७, तथा स-- अज = ४५; स--कं = १८ 


स-ग ७, अतः ४० प्रक्रमानुसारं, स्परईञआ 


= कु 1 अत उत्थापनेन, 1 = 


स (स-अ) ४५ >€ ७० 





(३) उदा० । यस्य त्रिभुजस्य भुजत्रययोगः २० हस्तमितः, फलं १०५८३ 
वगेहस्तात्मकं, आकोणश्च ६०० मितस्तत्र प्रत्येकभुजविस्त्रृति निदिशत । 
कल्प्यताम्‌, अ, क, ग, भुजाः, भुजयुत्यधेम्‌ = स = १० तदा ४१ प्रक्रमेण 


क, भ्‌ कन्गृ 
^, ज्या जा > द र त = १०५८ ३, 


० के म्‌ = ४०; ततः ४० प्रक्रमेण, 
[| ~ -~--- ---~ ^~ 
कोच्या र व 4 ह ्, ९ = क ५/ १० - अ. पक्षयोर्वर्गेण, 


र 











(| 
1 एवं ज्या ९ ~ ~ (1 
1 1 २ 

[अ © & कव त गृ र 
व २ १०० ~ १०(क ~+ ग) + ४० 


४४५ 


त ग ४० छ १४ ~-~#४० --ग्‌ २, 
१०१८० १०(कनग), जकन ग, "= क 





°, गर--१३ग = --४०, व्गसमीकरणनियमेन 
~ = 111 
गल, ,. क = ५। 


(४) उदा० । एकस्य द्वादरसंख्याकसमानजुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजमितिः 
२० हस्ताः, तदा तदन्तबेहिश्च कृतवृत्तयोर्व्यासाधेमाने तत्फलं च निदिदात। 


तृतीयोऽध्यायः ७ 


अत्र ग्रन्थस्थ क्षत्रं द्रष्टव्यम्‌ । अत्र सर्व॑भुजसंख्या न = १२, भुजः = अ ग = 
२० हस्ताः, भुजाधंम्‌ = अ ब = १०, क = अन्तवेहिश्च कृतवृत्तयोः केन्द्रम्‌, अत्र बहुभुज- 
क्षेत्रान्तः कृतवृत्तव्यासाधेम = केन्द्रात्तत्तद्भुजोपरि कृतोलम्बः क ब = व व्यासा्ेम्‌ । 
यतो हि प्रति त्रिभुजमृक्तरेखायास्तुल्यत्वाद्‌ वृत्तपरिधिसंरग्नत्वाच्च, एवमुक्त 
क्षेत्राद्‌ बहिः कृतवृत्तव्यासाधंम्‌ = केन्द्राद्‌ बहुभुज कषेत्रस्य प्रत्येक कोणावधि ता 
रेखा =अक=वा व्यासाधेम्‌ । अत्रापि प्रति त्रिभुजसुक्तरेखायास्समत्वात्‌ वृत्त- 
, ३६०० 
१२ 
८अकग;, ., ८अकंब=१५०) अथ, वउ्या८अकबः अब: : कोज्या 
८अकवःकवब, „कब~-व=अब>कोस्प ८अकब =१०>(कोस्प- १५० 





परिधिलग्नत्वाच्च, अव्र अवनअक न्या ८.अकब, "^, 


३०० ~= 
। 


<== १००८५८३ + १ ध २९१० ध १० = बहुभुज सेत्रान्तः कृत 
५/^ ३--१ ४--२५८३ २-५८ 
वृत्त व्यासाधंम्‌ । 
एवं ज्या८अकबःअब ::१;:अ क, 
अब 
उ्या<अकब 
९ २५८२ 
5 = १००८----- = १०८५८ २८८ १ + १ 
0. 
१९० >९ (4८६ + ८२) = १०५८२५८३ + १) = बहिरेग्नवृत्तव्यासाद्धंम्‌ । 
४ अशग्‌.क्ब्‌ १२५९ १०५६५१० 
एवेक्षे्रफलम्‌ =न.----- =-------= 8 
ल्ल १ ९ २3 १२०० (र \/ ) 
(न ४,४७८.८९ ४०५४१9५ क ७०४७६ वगेहस्ताः | 
(५) उदा० । यस्य वृत्तस्य व्यासः १० हस्त परिमितः, तत्कषेत्रफलं प्रदद्यं 
तस्यैव वृत्तप्य यद्‌वृतखण्डचापसम्मुखकेन्द्रलग्नकोणः २२०.५ अंसमितस्तद्वृत्तखण्ड 


फरमपि प्रद्यंताम्‌ । 
अच्र 7 = २०१४१५६, व्यासार्धेम्‌ = व = ५,...५२ प्रक्रमेण वृत्तफलम्‌ = 


7 >< वर = ३१४१५९६ >< २५ ~ ७८.५२९ ७०... इत्यादि । 
अथ वृत्तखण्डफलरसाघनाय, प्रह्नोक्तचापकोणस्यांशादिमानात्तत्तोण 
सम्बन्धि चाद्यं ५३ प्रक्रमोक्तरीत्याऽवगन्तव्यं भवति, यथा, ५७९२६ `“ "" "इत्याद 


०, अक्नवा= 


ष सरलन्नकोमसितिः 


शादिमानेन रूपमितं चापदैष्यंमुपरस्यते, तदा २२..५ एतदंशादिमानेन कियच्चा- 
पदेध्यमुपलब्धं स्यादिति त्रैराशिकेन कुन्धमुक्तकोणचापदेर्ध्यं = *३९३... ` "इत्यादि, 
व 2 १ 


ततः ५२ प्रक्रमस्थटिप्पण्यनुसारं वृत्तखण्डफरं = 


४.६०..." "इत्यादि । 
अरेदमवघेयं, प्रदनेऽभीष्टन्यासाधं चापदेर्घ्यं निर्दिष्टं चेदुभ्रन्थोक्तदिशा 


च>. एवं भवतीति । प्रकृते रूपव्यासाद्ध अकोण चाप्य 





वृत्तखेण्डफलं == 


व्‌ >+ | 





परसाधितमतो वृत्तखण्डफलं = 


अभ्यासाथद्दाहरणानि (३) 


निम्नछिखितत्रिभुजभुजेभ्यस्तत्तत्फलानि प्रसाधयत । 

(१) अ= १६३, क = १४८ ग = ४, (२) ज = १८ क~ २४, ग = ३०; 

(३) अ = २५५ क = भर, ग = रेः (४) अ= १५, के = ३६, ग = ३६, 

(५) अ = ३५, क = ८४) ग =& १, (६) यदि का = ४५०, गा = ६००, 

अ = २५८३ + १) हस्तास्तदेतत्िभुजफलं = ६ + २५८३, 

एतन्मित वगंहस्तात्मकं भवतीति कथम्‌ । 

( अत्र॒ तिभुजक्षेत्रफलं गणवगेगुणितं सत्‌ गणगणितभुजत्रिभुजस्य स्षेन- 
फलेन समं भवतीति नियमोऽतरानुसन्धेयः । तदनुसारमत्र मूलत्रिभुजकोणाः का = 


४५०, गा =६००, आ = ७५०, ५८अतस्तत्सम्मुखभुजार्च, क = -~- 


५८२! 
त , अ= इ; अत्रे ४५२ एतद्गणेन गणितो मूकत्निभुजस्य 


अ भुजो गुण गुणितभुजत्रिभुजस्य प्ररनाक्तेन अ मुजेन समोऽतो गुण गुणितभुजतिभु- 


जस्य भुजाः, क=४, ग = २५८३०८५८ २२५८६, अ = २८५८३ + १); एस्यो 
भुजेभ्यः प्रसाधितं क्षेत्रफलं प्रस्नोक्तक्षेत्रफलेन समं भवति ।) 


तृतीयोऽध्यायः ८६ 

(७) करस्मिश्चितरिभुजे अ = २५, क = ५२, ग=६३, तदा 
स्पओआ 
२ ` २ 


स्पका स्पा 


‡ 


» एतन्मानानि प्रसाधयत । 





(न) अ = श्ल. क=-२४, ग=३०, एभ्यस्तरिभुजभुजेभ्य स्तदीय सवै- 
कोणज्यानां मानान्यानयत ! 


(९) यत्र तरिभुजे अ = १२५, क = १२३, ग = ६२, तदा सवेषां तत्कोणानां 
तत्‌ कोणार्ष्दानां च ज्याः प्रददायत । 


(१०) अ = ३५, क = ८४, ग ६१, एभ्यस्विभुजभूजेभ्यस्तदीयसवेकोण- 
स्पदोरेखाणां मानानि ब्रूत | 
(११) अ= १३, के = १४, ग = १५, एभ्यस्तविमुजभुजेम्यः प्रसाधितसवं- 
कोणञ्या मानपदुीद्रारा परीक्षणीयाः । 
निम्नखिखित वृत्तान्तगेतचतुर्भृजभुजेभ्यस्तत्ततक्षेत्रफलं निदिरत । 
(१२) ३, ५, ७, &, क्रमशोह॒स्तात्मकमुजाः । 
(१३) ७, १०, ५; २; क्रमशोहस्तात्मकभुजाः | 


(९४) कस्यचिच्चतुर्भुजस्य ३, ४५५ &, क्रमशो हस्तात्मकभुजाः, तदीय 
सम्मुलकोणयुतिश्च १२०० तदा तच्चतुर्भूजफलम्‌ = ३५८२०, इति समथ्यंताम्‌ । 
(१५) कस्यचिच्चतुर्भुजस्य ३, ३, ४, ४, क्रमशो हस्तात्मकभुजास्सन्ति, तदा 
तच्चतुर्भृजक्षेत्रस्यान्तवबंदिश्च कृतवृत्तयो व्यासाद्धंमाने निदि्त । 
( अत्र ४४ प्रक्रमस्थरिप्पणी द्रष्टव्या । ) 
(१६) यच्चतुर्भुजं कस्यचिदूवृत्तस्यान्तलंग्नं तदन्यवृत्तस्य च बहिकंग्नमपिं 
कतु दाक्यते, तदुभयचतुर्मुज क्षेत्रफलं = ^^ अ.कं.ग.घ, तथा तच्चतुर्मुजान्तङग्नवृत्त 


, "जज 
व्यासः = २५८अ.क.ग.च. 


व इति प्रमाणीकुरूत । 


(१७) द्वादकव्यासार्धीयवृत्तबहिकगनस्य दशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य 
परिधिदंरशमरुवस्थानदयं यावत्सृक्ष्मः प्रदशेनीयः । ८ अत्र दशमरव संख्यावद्गुण- 


नादिकार्येसस्पादनायाष्टादशांशानां .३२४६२ इयं स्वाभाविकी स्पश्षैरेखा ज्ञेया ) । 
१२ 


६. दरलन्िकोण(सितिः 


(९८) रूपव्यासार्घीयवृत्तवहिकग्नस्य द्वादशसंख्याकसमानजुभुजक्षेत्रस्य 
भुजविस्तृततिरदंसमरवस्थानत्रयाव्धि निद्या । (अत्र पच्चदज्ञांशानां स्वाभा- 
विकी स्पशष॑रेखा = २६७६५ ) 

(१९) यस्य॒ पच्सख्याकसमानर्जभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजविस्तृतिहस्त- 
परिमिता वतेते, तस्य क्षेत्रफलं प्रचक्ष्व ¦ ( अत्र ३६" अंशानां स्वाभाविकी कोटि- 
स्पशेरेखा = १,३७६३८ ) ¦ 

(२०) ययोः षडष्टसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रयोः प्रत्येकस्य परिधिः २४ हस्त- 
मितो वतेते तयोः क्षेवफरान्तरं कियत्‌ स्यात्‌ । 

( कल्प्यताम्‌ 7 = ३.१४१५६ ) 

(२९) यस्य वृत्तस्य परिधिः ७४ हस्तात्मकोऽस्ति, तस्य क्षेत्रफर वद । 

(२२) यस्य वृत्तस्य व्यासः १२५० हस्तमितोऽस्ति, तस्य परि धि प्रदशैय । 

(२३) यस्य वृत्तस्य व्यास्षः & हस्तमितोऽस्ति, तदवृत्तखण्डस्य क्षेत्र फलं 
कियद्ूवेत्‌, यच्चापसम्मुखः केन्द्रगतकोणः ३०० अंशपरिमितः स्यात्‌ । 

(२४) कस्य चिदवृत्त खण्डस्य क्षेत्रफल १* वग॑हुस्तात्मकमस्ति, यदि तदृवृत्त- 
व्यासार्धं हस्तत्रयमितं भवेत्‌, तदा तद्वृत्तखण्डचापसम्मुखकेन््रलम्न- 
कोणं प्रवदत । 

(२५) कस्यचिदवृत्त खण्डस्य परिमितिः सीमारेखा वा दश्चहस्तमिताऽस्ति, 
तदीयवृत्तव्यासाद्धं हस्तत्रयमितं चेत्तद्‌वृत्तखण्डक्षेत्रफलं निगदत । 


श, 
2 4 0 


( 
&& 





अच त्रिभृजगणितं ततो वंशादीनां दैष्यौँच्च्याचचवममकोदाहूरणानिच | 
त्रिभुजगणितम्‌ । 
प्रक्र ५४ । त्रिभुजस्य षण्णासवयवानामन्यतमेभ्य स्त्रिभ्योऽवयवेभ्यः 
शेषावयवन्ञानाय यद्गण्यते तत्‌ त्रिभुजगणितसं्ं स्यात्‌ । तत्र कोणत्रयमात्रज्ञाने 
शेषावयवानामनियतत्वान्न तत्र व्रिभुजगणितप्रसक्तिः। 
१ जात्यत्रयस्रगणितम्‌ । 


परक्र० ५५ । अत्र खलु एकावयवः ससकोणत्वाज्ज्ात एं शेषाणामन्यत- 
माभ्यां कोणद्रयेतरावयवास्यां लेषावयवावगमः ({ ३७ ) प्रक्रमतः युशकः । 
तथा हिः 


प्रथमः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजो ज्ञातः, तत्सम्मुखः (जा) कोणश्च ज्ञात 
इति । तदा 


^“ आका = गा = & ०० 
.". का = ६०--आ एवं (का) कोणो ज्ञायते । 


अ 
अथच “स्पा क ० 2 ~~ 
अत्र 








अज 
तथा जञ्याजान क्र ˆ ग 





# अस्मिन्‌ चतुर्थाध्याये चेभ्बसघाताङ्कलारण्याः परत्तिपदधुपयुज्यमानत्वा्तत्सारण्या 
उपयोगविधिर्घाताङ्णितस्य स्वल्पपरिचयश्रदानपुरस्सरं यरिश्िष्टे नि्दिष्टोऽस्ति । अत 
एतस्सवं मादय परिक्षिष्टप्रकरणतः सभ्यक्‌ परिज्ञाय पश्चादग्रिमग्न्थायुज्लीलनं विधेयमिति 
सानुरोघं ज्ञाप्यते । 


सररुनिकोण विततिः 
(स्प अ), (ज्या) अनयोर््टिव्यासाद्धे (त्रि) परिणामितयोः सिद्धे (क), 
म॒ निग 
स्पअा स्पा 
त्रि 
7 अ चत्रिञअ 
 ज्याओआ न्याओः 
तरि 
अत्र किल चिञ्या १०४० एतावती कल्प्यते तस्या दश्मूलो घातप्रमापकः 


१० भवन्ति । अतः (क) मानस्य घातप्रमापकः = काद्‌ कं = १० + धाद्‌ अ 


६२ 


(ग) माने क = 


स्पआ। एवं (ग) मानस्य घातप्रमापकः = घादूग = १० +धाद्ज_ घा दूज्याजा, 


-धाद्‌ 


एवं सवत्र घातप्रमापकरूपविधानमवमम्यम्‌ । 
एवं रेषभुजौ ज्ञायेते । 
उदा० | अ = १२०, आ ४५० , १४ } २३५ रेषावयवाः के इति प्रदनः। 
अत्र का--६०० -८५० । १४ । २३८ ४४० ! ४५/ । ३७, तदा 


घाद्‌ क १०+धाद्‌ अ. _धाद्‌स्पञ 


ठ 
= १० ~+ २.०७६१८ १२- १०.००३६३४२९; 


_ { + १२.०७६१८१२ 
१०००३६२२ 


२.०.७५.५४७० = पद्‌ ११६ .“, क = ११६ । 





{ अस्मिन्‌ चतुर्थाध्याये स्मीकरणस्थितकोणीयन्यादीनासभीष्टव्यासाधवृत्तीय- 
चापीयत्वमवेक्ष्यते । अतः १५ घकमानसारं तासां १० त्रिज्याहुरः कल्पनीयो भवति । तेनात्र 
समीकर्णानियमेन क्वचित्‌ त्रिज्याया गणकत्वं भाजक्वं बा संभवति । तथेवाज् कोगानुपातेन 
त्रिभुजस्य ज्ञातावयवतंः शेषावयवा ज्ञातन्या भवन्ति । भुजकोटयोरेकतरे ज्ञाते समकोणेतर 
ज्ञातकोणस्पश्चं रेखया जलेषावयवा ज्ञेयाः । 

% घाट इदं चिह्लं द्मुख्घातप्रमापकद्योतकं स्यात्‌ । 


चतुर्थोऽध्यायः ६१ 
थचघा-.ग=श०्५4धघा अ घा ज्य 


= १० ~+ २.०७६.१८१ २- ६८५ १२६५५ 


ऋ 1 + १२.०७९१८१२ 
-- ६.८५१२६४५ 
२.२२७८८९७ = चद्‌ १६६ .“. ग = १६६ । 





|, 1 
॥ )। 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः, का = ४४० | ४५ । ३७८, 
कं = ११६ 
ग = १६६ 
द्वितीयः प्रकारः, कल्प्यतां ( अ ) भुजः तत्संखुग्न (क्‌) कोणश्च ज्ञात इति 
तबा आ =£ ००~- का 


क 
स्प काट ~“ क=अ.स्पका 
अ 
कोज्या का~---... ग~ 
ग कोज्याका 
(फ), (ग) अनयोधति प्रमापक रूपे 


घाद्क = घाद्म+चादूस्पका_ १०, 


घाद्ग = १० +घादृअ _ घाद कोज्या का । 


भ्र ३७ 


एवं शेषावयवा व्यक्ता भवन्ति । 
उदा०। अ = १२०, का = ४४० । ४५।। ३७ अत्र रेषावयवाः के इति प्रहनः । 


अत्र आ =&००- (४४. । ४५। | ३७} = ४५० ! १४ । २३ 
9 वाह्‌ क्‌ं = वाद्‌ अ ~+ वाद्‌ स्प का-१० 


= १२.०७६ १८१२ + ६.६६ ६३९५८ १० 


+ २२.०७६ १८१ २ 
== 4 ~+ &.६६६३६५८ 


5 १ © 
` इ.०७५५४७० ~ घाद्‌ ११६ .“, क = ११8९ 


एवं घाट्‌ ग _१०+वाद्‌अ_ वाद्‌ कोज्याका 
= १० + २.०७९१८१ २ - ९.८१५१२६४५ 


&४ सरलनिकोणसितिः 


~+ १२.०७६ १८१९ 
1 -- ६.५१ १९४५ 


=  २.२२७८८६० =घाद्‌ १६६ .“. ग = १६९ 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः आ = ४५०} १४ । २३ 
क = ११६ 
ग = १६९ । 
तृतीयः प्रकारः, कल्प्यतां (ग) भुजतत्संकगन (आ) कोणौ ज्ञाताविति । 
तदाऽत्र का = ९००-- आ 


अ 
ज्या जा ता .“. अ = गन्स्याजा 


क 
कोज्या आ = क कथ््ग. कोज्याओ 


घातप्रमापकरूपे 
गृ 
ाद्भ _घाद्ग+घाद्‌ज्याआ ४ 
घादकन्पादग कोज्याओ ध 


एवं शेषात्रयवा व्यक्ता भवन्ति । 
उदा० ॥ ग = १६९, आ = ५५ । १४ । २३“ रेषावयवाः के इति प्रन; । 


अत्र का = ६००--४५० । १४ । २३५ = ४४० | ४५* ३७५, 


1 
वाह्‌ अघा ट ॥ + वाह्‌ ज्याजा १० 


+ २.२२७८८६&७ 
+ ९,८५.१ २६४५ 


७० १ © 


र २.०७९ १६८१२ = वाद्‌ १२० .*. अ = १२०। 


| 


धाद क वाद्ग + वाद्‌ कोज्या. ९ 


चतुर्थोऽध्यायः ९१ 


॥ + २२२७८८३७ 
१ ~+ ६८४७६६०३ 








म २००७५५४७० = बट्‌ ११६ =, क = ११६ । 
आ = ५५ । १४ । २३८ 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः का = ४४० । ४! | ३५ 
अ = १२० 
चतुथः प्रकारः, कल्प्यतां अ, ग भुजौ ज्ञातौ । 


अ 
तदा ज्या + | 


अस्य ग्‌ 
स्य घातमापकरूपम्‌ वाह्‌ जअ्याञा = १० +-घाद्‌ अ. वाद्‌ | 


एवं (आ) कोणे ज्ञाते ततः का-९०- आ, 


अ 


अ 
तया --=स्प जा, .*. के = ------, 
क स्पञा 


““ घादके = १०+घाद्‌ज _घाद्स्पञआ। 
एवं (का) कोण (क) भुजौ व्यक्तौ भवतः 1 
यद्वा कर =गर--अर इति क्षेत्रमितेः प्रथमाध्यायस्य ४७ प्रतिज्ञया सिध्यति। 
अतः कोणनि रपेक्षविधिनेव (क) भुजो व्यक्तो भवति । 
उदा० । अ= १२०, ग = १६६, शेषावयवाः के इति प्रस्नः । 


अचर घादुज्याआ=श्०्नघाद्‌ज_ घाद्‌ग 


= १० + २००७६.१८१२ ~ २,२१७८८६७ 


ह +- १२.०७६१८१२ 
४ र्‌ । र्‌ . ७८ ए ७ 


०८ 


= ६.८५१ २६४५ = घाद्‌ ज्या ४५० । १४. । २६५ 


,&& प्षरलनिकोगसित्तिः 
०, अ = ४५० । १४८/ । २३ 
का = &०-- (४५०, १४ २३) = ४४ } ४५. | ३७ 


अथच वाह्‌ क८=१० चाद अ~ वाद्व > 


अस्मात्‌ सिद्धम्‌ (क) मानम्‌ = ११९ । 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः आ = ४५० । १४८ । २३" 
का = ४४० ॥ ४१५/ | ३७५ 
का = ११६ । 
यद्वा क = ^^ ग र -अंर = ^^ (१६६) * -(१२०)२ = ११६ सिद्धः स एव 
भुजः | 
पञ्चमप्रकारः, कल्प्यतां अ, क, भुजो ज्ञातौ इति । 


अ 
तदा स्प जा=~) 
क 


यद्वा घाद स्पञआ=१०८+घाद्‌अ घाद्‌क। 


एवं (आ) कोणं ज्ञात्वा ततः 
का =&००--आ तथा 


धाद्ग = १०+ चाद _ घाद्‌ज्याञअ। 


एवं (का) कोण (ग) भुजौ विज्ञेयौ । 
यद्वा गर अर + क, एवं क्षत्रमितेः प्रथमाध्यायस्य (४७) प्रतिज्ञया 
(ग) भुजो व्यक्तो भवति । 


उदा० । अ = १२०, के = ११६, रेषावयवाः के इति प्रश्नः । 


अत्र घाद स्प आ==श०+वाद्‌म. घाद्‌क 


= १० + २"०७९ १८१२- २-०७५५.४७० 


चतुर्थोऽध्यायः ६७ 


| ~+ १ २००७६ १८१२ 
--- २०७०७५५ ४७० 


= १०.००३६३४२ = घाट्‌ स्प ४५० । १४ । २३५ 
", आ = ४५० । १४ ॥ २३ 


-. का = ४४० । ४५. । ३७ 
तथा घाह्‌ ग ~ १०५+घादअ. घाद्‌ ज्या आ, अस्मात्‌ सिद्धम्‌ 
(ग) भुजमानम्‌ = १६६ । 
यद्वा स = ^^ (१२०) २ + (११६)२ = १६९ सिद्धः स एव भृजः। 


यद्वा ग = ^^ (१२०) २ + (११६)२ = १६६ सिद्धः स एव । 


अभ्यासाथंषुदाहरणानि 
जात्यतिभुजे 
ज्ञातावयवाः रोषावयवाः 


अ = २१ 
(१) 1 आ = ४६० । २३ ५० । 
का = ३५० । ४३। 
अ == १०० 
र ध । 0 ¦ 
( ) ज = ५४ । १७ ग्‌ = १२३.१६७.६ 
अ = १३४६ आ = २६० । २८ । ५२८ 
(३) क ६३० । ३१'। ८1 । क २५१, १ ३५ 
॥ आ = ६४० । ३७' 
व 9 १ ,०, ९ क == &४.०५ ४२१८ 
(४) । कृ --२५ , २३ | {३ - १४६.४२५५७ । 


क का= ¶८ । १४ । ३७१६५ 
अ 
(५) आ = ३९८ । ४५८1 २२.४ 1 शो | 


[कस १२९ | 


क == ४९५.२६ 


द । ४८ । २३५ 


ग = ६२१७ 
(६) ०११०१३७५ | ` [अ १६२, क = ६२१५ 


आ = १०! १११ । ३७. 
१६ 


६ तरखनिकोणमितिः 


आ = ४५. । ० । २५४ ~ 
(७) = | 4 का = ४४० । ‰६/ । ३४६ 
ग ५७४१ क = ५०५६ ॥ 





भ आ = ७३° } २१, । १७ 
(८) | इ | ....९ का = १६० । ३८ । ४६३ 
र अ = ७४६.२३२५२ 





आ = ११. । २५. । १६.२, ~ 
(द) 1 ध ,.. 9 का = ७८० | ३४ । ४३७ ५ 

क्‌ = ६.६ ग्‌ ~ १०१ 1 
(ˆ आ = ५४० | १३. । २६.६/ 


अ = १६ ~~ ३५० | ॥ | ३०० 1 


अजात्यत्यस्रगणितम्‌ । 
परक्र० ५६ । अजात्यत्यसखे चिष्ववयवेषु ज्ञातेषु शेषावयव। जायन्ते तदलत्पेषु 


ज्ञातेषु त्रिष्वपि कोणेषु ज्ञातेषु वा गेषावयवन्ञानं न भवति । 
अजात्य व्यस्रगणितस्यानेके प्रकारा भवन्ति ते उच्यन्ते । 
प्रथमः प्रकारः, यदा व्ये एकोभुजः (अ) कोणद्रयं च (आ, का) ज्ञातं 
भवति । 
तदा ".“ अ~+का-+गा= १८०० .". गा = १८००-- (आ +का) 
एवं तृतीयकोणो ज्ञायते । 
अथ च (३६) क्रमतः का ध = 


ध अस्य घातप्रमापक रूपम 
ज्या # 


घा द क = वाद्‌ अ~ षाद ज्याका घां 


साजात्यात्‌ वाहूग घा 


(1 


द्‌ अ्याजा 


दअ घादन्यागा. धा 


एवं रोषभुजौ (क, ग) ज्ञायेते । 
उद० (१) अ = १५५ आ=&७० । २२. । ८८.५८. का = ५३० । ७। । ४८.४॥ 
शेषावयवाः के इति प्रदनः । 


र ज्याजा 


चतुर्थोऽध्यायः ६६ 


अत्र गा = १८००-- (&७- । २२. ४८.५१ +-५२० । ७/ । ४८.४८) 
= १८०-- १२०० | ३०. । ३६.६--५९० । २६ । २३.९५ 


वादूक ५ बद्‌ अ + द्‌ ञ्पाका. वाद्‌ उथाजा 


= १,१७६०६.१ ३ + ६.६ ० ३०६० ०~६.९६५२३७९ 


। ~+- ११००७६९ १८१३ 
` ( ~ ६६६५२३७६ 


= १११२६४३४ वा-१३ .". क =१३ 


द! 


भ ॥ि = 
वाह्‌ 1 ~ घा द ५५ बाद्भ्वा भा घा ट्‌ उाजा 


= १०१७६०६ १३ + ६६३५२७४६ -९.९६५ २३७६ 


् | + ११०१११२३६५६ 
~ ६६६५२२७६ 


१०१४६ १२८० = बाहू .„ ग = १४ 


गा = ५६० । २६. । २३.१८ 
कृ = १३, ग = १४। 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः | 


उदा० (२) अ = १०, का = १२६ । ५२.। ११६“ गा = २५ । ३' ¦ २७.४ 
रोषावयवाः के इति प्रदनः । 
अत्र आ = २८००-- (१२६० । ५२' । १२.६५4 २५० । ३' । २७.४८) 
= १८० --(१५१० । ५५. | ३६) = २८८ । ४' । २१“ ततः 


घाद्क _ घाद +षाट्‌ ज्याका _ धाद्‌भ्याआ 


= १००००००० +६.६०३०६०० - ६,६७२६४१ १ 


१ ~ १०६०३ ०९०० 
नि 1 -- ६६७२६४६१ 


== १२३०४४८६ = घा 


द ९७ +न त= ९७; 


ए ं ग ज्या गा उ 
व वाद्‌ । = वादूज + वाद्‌ जञ्यामा वाद्‌ जअपाञजा 


= १००० ००००० ~ ९.६ २६८८ ३६ -- ६६७२६४११ 


१०० सरखनिकोणमि{तिः 
_ + ९०६२६८८३६ 
- £*2 ७९६ ४११ 


०६५४२४२५. == वाह्‌ .*, भृ =€ 


॥ 


आ = २८० । ४" । २१ 
ए $ : 
वं सिद्धाः शेषावयवाः | कृ ~ ग ~ । 
द्वितीयः प्रकारः, यदात्यसे भुजौ (अ, क) तयोरन्यतरस्य सम्मुखकोणश्च 
(आ) ज्ञातं भेवति तदा (३७) प्रक्रमतः 


ज्पाजा अ 


[. ति 1 


ज्याका कं 


क. ज्या्जा 
| † * ज्या कृ ~ ङ्ज 





ततः गा = १८०० - (आ + का) एवं शेषकोणोौ ज्ञेयौ । 


जञ्याञजा ज 
= 
जञ्यागा ग्‌ 


 अ.ज्यागा 
ज्या 
अथ (का), ग) अनयोमनियोधतिप्रमापकरूपे 


चाद्या का =घाद्‌ ज्या आ, घाद्क_ धाद्भ 


ज्या गा+ वाद्‌ _ घानस्याञा। 


ग 
धादट्म_ र्ना ट्‌ द 


द 


अत्रेदमवधेयम्‌, कोणस्य तद्धीनसमकोणद्रयस्य च स्यायास्तुल्यत्वादत्र 
(ज्या का) तो कब्धं (का) मानं साशीतिशताच्छुद्धं (का) कोणस्य द्वितीयमानं 
भवति । परं यदि (क) भुजात्‌ (अ) भुजो लधुः स्यात्‌ । अन्यथा नेति । यतः (क) 
भुजात्‌ (अ) भुजस्याल्पत्वे (क) कोणात्‌ (आ) कोणोऽत्पः स्यात्‌ । ततःपूवंसाधितयोः 
(का) कोणमानयोर्योगस्य समकोणद्वयतुल्यत्वात्‌ तन्मानयोरेककस्य (का) कोणादल्पेन 
(आ) कोणेन युतस्य समकोणद्वयाल्पत्वादत्र (का) कोणमानद्वयसम्भवः । परन्तु 
(क) भुजात्‌ (अ) भुजस्याधिकत्वे (का) कोणात्‌ (अ) कोणोऽधिकः स्यात्‌ । अतस्तेन 
युतस्य (का) कोणद्वितीयमानस्य समकोणद्रयाधिकत्वादच द्वितीयमानासम्भवः। 


चतुर्थोऽध्यायः १०१ 


इदं पारवेवति क्षेत्रस्थितेः 

सम्यगवगम्यते । 

कल्प्यतां, (आ का गा) व्रिभुजे (आ गा) 
भुजात्‌ (का गा) भुजोऽत्प इति । तदा (गा) {\ 
केन्द्रं कृत्वा (गा का) व्यासादेन (काका) ओ 0 
चपे कृते स (आ का) रेखायां (आ) बिन्दोः (का) दिदयेव द्वितीयस्थाने लगति । 
तथा च उदहिष्टावयवविशिष्टं त्रिभुजद्रय सम्पद्यते । तत्र (का) कोणस्य द्रे माने 
अन्योऽन्यस्पद्धिनी स्पष्टं दश्यते । 





अथ यदि (जा गा) भुजात्‌ (का गा) भुजो महान्‌ स्यात्‌ तदा (अ) बिन्दो- 
यस्यां दिशि (का) बिन्दुवेतते तदन्यदिसि (का का) चापस्य (आ का) रेखया द्वितीय- 
सम्पातः स्यात्‌ । तथा च द्वितीयत्यस्स्यासम्भवात्‌ (का) कोणद्वितीयमाना- 
सम्भवः । 

अथचयदि (काका) चापः (आका) रेखां स्पृशेदेव तडा (आगा) भुजातु 
(का गा) भृजस्यात्पत्वेऽपि (का) कोण एकेविध एव भवेत्‌ । 


यदिच (काका) चापः (आका) रेखां न स्पृशेन्न वा छिन्द्यात्‌ तदा 
(आ का गा) त्रिभुजासम्भवात्‌ तदुररिष्टं खिरं# ज्ञेयम्‌ । 


# अस्याक्नयोविष्दीश्छियते । पाषवेस्थ क्षेत द्रष्टव्यस्‌ । 


क ><च्याजा 


(१) यतोहि ज्याकाःकःःञ्याञाः ज, अतःज्या का~ 


यदत्र अ क >< उ्या जा. एवं स्यात्तदा च्याका--१= 
ञ्या ९००, अस्यां स्थितौ का कोणस्य ९०० अंश्मितत्वेन 
प्रतिज्ञोदेष््यानुरूपमेकविधमेव जात्यज्यसरं निष्पद्यते; यत्र 
अ भुजः कागा लम्ब तुल्यस्तथा अ भुजसितत्रिज्यया 





छतं वृत्तं आ का रेखायां स्पशंमात्रं करोति । अतोऽत्र का कोणस्येकचिधमेव मानं भवति । 

(२) थदिचकागा लम्बात्‌ अ भुजः स्वल्पो 
भवेत्तदा अ भुनमिततरिनज्यादृतवृत्तं जा का रेखां न 
्यशोदिति पादवंवति कषेश्रतः स्फुटं भवति । मतः जा कागा 
त्रिभुजस्यासंभवः । तेनात्र का कोणमानाऽखम्भवः | ज करा 





१५२ दवरकधिकोणयितिः 


उदा० (१) अ= १०, के = १७, आ शदः । ४ । २१ 
तदा शसेषावयवाः किप्रसाणा इति प्रहनः | 


अते घाद्स्या क __ घा ट ज्या्जा + घा द घा-अ 


= ६६०२९४११ + १०२३०४४८ -- १००००००० 
==६*९०३०६०० = घादुञ्या ५३. । ७' | ट-४ 


वा =घादुज्या १२६०। ५२ । १ १-६* 

अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजोऽल्पो भवति 

अतः का =-५३° । ७' } ५८०४“ वा १२६० । ५२८ । ११.६/८ 
एवमिह (का) मानं द्विविधं भवति 

*, गा = ६८ । ४७' । ५०.६८ वा २५० । ३८ | २७४ 


<= ज्याम्‌ 
अथच वाहू घा दश्च [हि वाहय वा नज्या आ 


[र ( 11-8. श्य ५ 
==घादज्या (६८ । ४७ ॥ ५०.६८८) +घाद्ज_ धा दुज्या ५॥ 


== ९६६४८९६ ०४ ~+ १००००००० - ६६७२६४११ 
== १३२२२१६३ न-हि .., ग = २१। 


त (३) यदिच अ भुजः का गा अन्तलम्बान्महान्‌ 
अथ च आ गा भुजतोऽल्पोभवेत्तदा अ भुजमितत्निज्या 
कृपंृत्तं आ का रेखायां आ बिन्दोः का दिश््येव कौ स्थने 





ओ क ५ ~ ष्य. ~ = ~ स्प 


स्पृशेत्‌ । एवमृक्तोहिष्टावयव विशिष्ट गाकाकौ,गाकोजञां 
इति त्रिभुज दयं सम्पद्यते | अत्र क! कोणस्य परस्परस्पधिनी दे माने क्षेत्रे स्फुटं इश्यते । 

(४) एवं यदि अ भुजः को गा ऊम्बान्महान्‌ भथ च आ गा भजतोऽपि महान भवेत्‌, 
तद्य अ भुजमितननिज्याङृतव्रत्तचापस्यंकः का प्रान्तः 
आ कोणाद्यस्यां दिरि भवेत्तद्विरुद्ध दिशति तदन्यः को 
प्रान्तः आ का रेखायां भवेदिति पाश्नेस्थ क्षत्तः 
स्दुटमु । अथ आ कोणस्य वामभागेयत्‌ आकौगा 

व तरिभुजमत्पद्यते तत्र आ कोणस्य ( १८०९-अा) 
एतत्परिमितत्वेन प्रतिज्ञोहेश्ष्यविरुद्धत्वात्तदस्वीकायेमेव | अस्यां स्थितौ भ्रतिज्ञोदेद्यानुक्‌ लमेकमेव 
न्निभुजं संभवति । अतोऽत्र का कोणस्थ द्वितीयमानासम्भव इति सर्व' निरवधम्‌ | 
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यद्वा घाद्ग = घा द्ज्या (२५ । ३. ॥ २७४. + धाद्ज _ वा दन्या जा 


द्‌ 
= ६०६२६ ८८३६ + १००००००० ०-- £ *&७ २६४११ 


== ० ०६५४२४२५ == धद ,*, ग्‌ =£ । 


(~ का = ५.२० । ७ ४८४ वा १२६० । ५२ । ११.६५ 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः २ गा = हः । ४७" । ५०.६' वा २५० । ३' । २७.४८ 


^ ग=२९१ वा ६। 





उदा० (२) अ = १५, क = १३, आ = ६७० ॥ २२' 1 ४८५. 
ज्ञेषावथवाः कि प्रमाणा इति प्ररनः । 


अत्र घाट्ज्या वृ! = घाद्ज्या आ+ घादूफ क वाट्‌ अ 


= "६६५२३७६ + १११३६४३४ ~ १०१७६०६ १३ 
= ६९०३०६०० = घाद्न्या ५३० | ७/ | ४८ ०४॥ 
~. का ५३“ 1 ७ । ४८४ । 

अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो महानस्ति । अतोऽत्र (का) मानमेकविधमेव, 

>. गा ५६० । २६ । २३.१५ । 

ततः प्रारवत्‌ ग = १४। 

(३) तृतीयः प्रकारः । यदा त्रिभुज भुजौ (क, ग) तयो रन्तगेत कोणश्च (आ) 
इति ज्ञातं भवति । 

कग सपर (का~+गा) 


तदा (१६) परक्रमतः न= स ९ (का-गागै 


कग 
^. स्प ई का-गा) = इ स्प (का~+गा) 
परन्तु ₹ (का+गा) =#९०--ई आ 


क्‌-ग्‌ 


^ स्प < (का-गा) - --- 





कोस्परईओआ। 





* १८००--(का + गा) = श्रा, .“, ६०- रं (कां +गा) = ई ओ, पक्षान्तर- 
नयनेन, ई (का + णा) = ६ ०--रं म। | 


१०४ सरलज्िकोणसिहिः 


अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 
धादुस्परई (का--गा) =चाद्‌कोस्प ईआ+वाद्‌(क-ग). घाद (क~+ग) 
एवमन्ञातकोणयो रन्तराद्धं ज्ञायते तयोर्योगाद्धन्तु ज्ञातकोणाज्ज्ञातमेवास्ति 
^. का=ई (का~+गा) +र (का-गा) 
गा = (का+गा)-ई (का-गा) 
एवमज्ञात कोणौ ज्ञायेते । 
ततः प्रथमप्रकारेण तृतीयभुजज्ञानें सुलभम्‌ । 
अथात्र यदि उदिष्टावयवेः शेषकोणनिरपेक्षमेव तृतीयभुजन्ञानमिष्टं तदा 
तत्‌ अर= कर्+गर-र्‌ क ग.कोज्या आ (३८) प्क्रमोक्तादस्मात्‌ समीकरणा- 
ज्जायते । परं नह्यस्य समीकरणस्य घातप्रमापकरूपं सम्पद्यत इतीदं समीकरणं 
तथा परिणाम्यते यथास्मात्‌ घातप्रमापकद्वारा तृतीयभुजज्ञानं स्यात्‌ सपरिणामो 
द्विविधः । 
तत्रादावाद्यः प्रदश्यंते 
(पर) अर्क +गर-र क ग-कोज्याओ 
=कर-२कग~+गर+२कग (१-कोज्या आ) 
= (क-ग)र+४कग.ज्यार्ड्ओआ 


छकग 
== (क ~~ ग) 1 १ ~+ [क-म ज्याः र आ \ 


कग ; 
अत्र [कन ज्यार् ई आ इदं धनमस्ति) अतस्तत्स्थाने (स्पर ड) 
कल्प्यते तदा । 
अर= (क-ग)र (१+स्पर्ड्‌)-(क~-ग)र्छर् द्‌ 


“, अ = (क~ ग) दधद्‌ 
अस्य वातत्रमापकेरूपम्‌ 


घाद्म _घाद्‌ (क~-ग)+घाद्‌ ठे इ--१०। 


चतुर्थोऽध्यायः १०५ 
थ्‌ 4... ९. स 1 क गृ ०७७ 4 १ 
ज 9 स्प द [व (के-ग्‌)२ | श्या ष अं 


२५८कृग्‌' 


ˆ, स्प इ = 
४ क्‌-ग्‌ 





+ चथा ई आ । 


अस्य घतेप्रमापकरूपम्‌ | 
3 २.।. १ ९ ङ्गा? 
धाद्‌ स्प इ~ वाद्‌. + धादुक + द्ग +पादुन्या ई आ-घाद्‌(क~ग) 
एवं (इ) माने ज्ञाते ततः 
~ग == 9 ७ 
पादज _घाद्‌ (कग) + पादक इ - १०। 


अस्मिन्‌ परिणामे यदि (क ~ग) अल्पं स्यत्‌ तथा (स्प इ) महत्स्यात्‌ ततो 
लब्धं (इ) मानं स्थूरं स्यात्‌ ततः (क) मानमपि स्थूलं स्यात्‌ । 








# ञत्रेदमवधेयमु; अस्मिन्‌ तरैकोणमितिके गणिते गणितसोकर्याय (इ) कोण सरश्च. 
सहायकोणकत्पनं प्रायिकमेव भवति । तत्रास्मिच्ना्यपरिणामे यथा यथा भुजान्तरं स्वल्पं 
भवति तथा (इ) कोणस्पन्ञरेलामानं ततो लन्धं (इ) कोगमानं च परवघंते । यथाऽत् 
द्वितीयोदाहरणे भुनान्तरे रूपिते (इ) कोणसानमाचपरिणामेन ८६०! १० एतन्मतं 
गणितेन प्रसिध्यति । 

तृतीयो दाहरणे भजान्तरे ११ मिते (इ) कोणमानं ४६० ४४' एतन्मतं प्रसाधितं 
ग्रन्थे वतते । यदि च भुजान्तरं शृन्य समं भदेत्‌ तडा (इ) फोण स्पक्ञरेवाया आनन्ध्यात्‌ 
(स्प इ) समोकरणतो लन्धस्य (क) भुजमान्याप्यानन्तय स्यात्‌ । अतोऽत्र हितोयषरि- 
णामोऽपि प्रदश्शितोऽस्ति । 


अनेन ह्वितीयपरिणामेन क, ग॒युजयोस्साम्येऽपि अ यजमानं वास्तवमेवोपलभ्यतते । 
यथा कटप्यतान्‌, ज क्ता गा च्रिभुजं, यत्र ८.आा--७२. का, मा कोणयोः प्रस्येकस्य मानं 


५४, ज = ,६५१, क, ग भुजयोः प्रत्येकस्य मानं = -द०९, स्वाभाविकी ई आकोणज्या = 


^ । २५८क ग 
9८८ । ततो द्वितीयपरिणामानुसारं, ज्या इ = व कोभ्या ई आ, उत््थापनेन, 





२>८.८०६ 
२>८.८०९ 
(क +भ) >< कोज्या इ, उत्थापनेन, अ = २ ०६.८०९ ‰६.५८ = -६५०६. * " इ० ! अत 
एवंविधस्थकले रोषभुजज्ञानायं द्वितीय परिणाम आवश्यकौ भवतति । 

१४ 


ज्या इ = ८ कोज्या मा, . कोज्या इन्ज्या रंआ । एवं अ= 


सरल यिकोर्णासहिः 


अतो द्विरीयपरिणाम उच्यते | 

(पर) अर =कर+गर- रकग, कोज्या जा 

=कर+२कग~+गर्--रकम (१+कोञ्या आ) 

= (क+ग)र-भ्क ग, कोज्यार {अ 

= (कग) | +र कोयार ‡ आ | 

अथ यतः (क + ग) अस्मात्‌ {४ क ग) इद सदेवाल्प॑श भवति अतः 
कग 


( व 1. मा) इटं १ रूपादत्पं स्यात 
(क +) 


कल्प्यताम्‌ 


ग्‌ 


तदा अर= (क +ग)र (१-ज्यार इ) = (कक+ग)र.कोज्या\ इ 

~. अ= (क~+ग).कोज्याइ्‌। 

अथ ज्या इ, अ, अनयोर्मानयोघतिप्रमापकसरूपे 

पाद्‌ ज्या इ घाद्‌२+ई धाद्क + धाद्ग, चाद्‌ कोज्या ज 
ना (कं +ग) | 


कोज्यास्९ जआ-ज्यार्इ 


द 
उदा० | क =, ग = २९१, आ = १०२० ४०“ | ४६४“ तदा 
दोषावयवाः कि प्रमाणा इति प्ररनः 


अत्र घाद्‌स्पर (का-गा) 


=धाद्‌ कोस्पईआ~षाद्‌ (क-ग)_ धाद्‌ (क+म) 


पाद्म = घाद (कं +ग) +घाद्‌ कोज्या इ - १० । 


© ॥ 
= घाद कोस्प (५९० । २० । २४) +चाद्‌६१. घा द्‌ १०२ 


= ६६०३०९०० +: १०७८५१२९ ८- २.०१ १२८३४७२ 


# यथा, (क ग) ४ कग = (क~ग)र 


अथवा (क ~+ ग ~- २५८क भ) (क +ग +२५८क ग = (क -ग) २, 


` अन्न प्रथमकोष्ठस्यपदपर्यालोचनतेन (क ~+ ग) > २ ^८क म इत्यवगम्यते, 


(कं ~- ग) अस्य घनगतत्वात्‌ । अतः (क ~+ग)र>४कमग। 


चतुर्थोऽध्यायः १०७ 


(ˆ + ११०६८८४१९८ 

८ ~ २.० ११८३५७२ 

र ६७५५८२६ = स्प २५० । २१. । ३५८ । 

-. ₹ (का-गा) = २५० । २१। \ \*५५। 

जथ चर ( का+गा ) = ६०--ई आ = ३८ । ३९ । ३५.३८ 
का = &४ १. 

गा = १३० ¦ १८ । ३१.८५ । 


अतः प्रथमप्रकारेण सिद्धस्तृतीयमुजः अ = ८& ! 


॥ 


अथाद्यपरिणामतस्तृतीयभुजनानार्थं न्यासः । 
चाद्‌ स्प इ धार +र धाद्क + ई घाद्ग 
+धाद्‌च्यादजा_ धांद्‌ (क-म) 
= "३०१०३०० + ६६११०६६५ + "६५६९०६६५ + 
६.८९ २५७८१ ~ १,७८५३२९८ 


== ११.८१ १६२४७. १ ७८६३२६८ = १००२६२६ ४६ 
व्स्प ४६० | ४४ | ४७ ,*, इ ४६० । ४४। | ४७५ | 


अथ घाद्अ = घाद {क -ग ) + घाद इ- १० 
= १७८५३२६८ + १००१६४०६०२- १० 
= १६४६ ३६०० = घाद्तह .. अ = ८६ 
सिद्धस्तृतीयभुजः स एव 
एवं हवितीयपरिणामतोऽपि स एव भुजो लभ्यते | 


चतुथः प्रकारः । यदा त्रिभुजस्य त्रयोभुजाः ( अ, क, ग } ज्ञाता भवन्ति 
तदा एक कोण ( आ ) ज्ञानमघोक्खिताभिरुन्सित्तिमिः प्रत्येकं जायते । 


ज्या आ = -५८त (ज) (सक) (स -ग) (९) 
0 (0 / (० २ 
ञ्यारञा ९/ त्ता ( ) 


१०८ सरल{त्रकोणभितिः 








= 0) द 
कोज्या ई आ ~ ९/ [ (३) 
स्प्‌ छ ६.18 ~ ५ / | (सं = ) (< ~ ग) 2 (४) 





„ स (स-अ) 

अत्र प्रथमोन्मितेरुपपत्तिः (३६) प्रक्रमे द्रष्टव्या द्वितीयादीनां च (४०) 
प्रक्रमे विलोक्या । 

भयं यदा+ ( आ ) कोणः समकोणासन्नो न स्यात्तदा प्रथमोन्मितेस्तदानयनं 
कतु युज्यते यतः सम ेणासन्नकोणज्याया धनुः सारणीतः सूक्ष्मं न रम्यते । 

यदा {आ} कोणः समकोणासन्नः स्यात्तदा द्ितीयतृतीयोन्मितिभ्यां 
प्रत्येकं तदानयनं कतु युज्यते । 

यदा (आ) कोणः समकोणद्रयासन्नोनस्यात्तदा चतुर्थोन्मिते स्तदानयनं 
कतु युज्यते । 

अथासामुन्मितीनां क्रमेण घातप्रमापकरूपाणि 


( १) घाद्‌ ज्याआ=१०५घाद्‌२+ई {षाद्‌ स+घाद्‌ (स-अ ) 


द ( 
शद्ग ( 0 कास). 7 कं + घादग ) । 


(२) धाद्भ्या ई आ = { २० वाद्‌ (स-क)+घाद्‌ (स~ग) - 


( घाटूकं + घाद्ग ) } । 

# अत्रेदमवधेयम्‌, यतो ह ३९ प्रकमे ज्या जा पानं कोटिज्या आं तः प्रघ्षाधितमस्ति, 
भतः आकोणस्य समकोणासन्नत्वे तत्कोटिज्यास्पश्रेलापुवपिरान्तयोः पृथुत्वादनुपातेन पूर्वा- 
परन्तरह्वारा प्रसाधिते आकोण कोटिज्यास्पन्ञरेलाधनुषी स्थले भवतः, इतिहेतोः 
प्रथमोन्सितेः जाकोणमानानयनं कतुं न युक्तम्‌ । समकोमासन्नकोणार्धंस्य ससकोणासन्नत्वा- 
भावात्‌ दवितीय त्रृतीयोन्मितिभ्यां प्रत्येकं समकोणःसन्नकोगसानानयनः कर्तु युञ्यते । एवं 
समकोणदयासन्नकोणाष्दंस्य समकोणासन्नस्वात्‌ पुवोक्तकारणेन चतुर्थान्सित्यो तदानयनं 
कतु न युज्यते । 

¶ अत्र करणोगतवगेराशेखिञ्यागुणकोऽस्ति । वर्गेण वग गुणयेदितिनियसेन च स 
त्रिज्यावगंण गुणनीयो भवति । अत्र चिज्या= १०९०, अस्य घातमापकः = १०, अयं 
द्विगुणः २० अयं जातलिन्यावगंः । एव करणीगतघातमापकपदसंहतेवेगंमूलमपेक्षितं; अतः ई 
अयं तदुगुणकः कत्पितोऽस्ति । अत्र परिशिष्टोक्त घातमापकनियमा प्रष्टव्या; । 


चतुर्थोऽध्यायः १०६ 
(३) घाद्कोज्या ई आ 


= ई {२० + वादस +घा द्‌(स -अ) - (वादक +घाद्‌ग ) } । 


(४) घादुस्प ई आ = 
₹ {२० + घाद्‌(स -क) + घाद्‌(स -ग)-षाद्स-घाद्‌(स - अ) } । 
साजात्यात्‌ का, गा कोणयोरपि माने एवं नातु शक्ये । 
उदा० । यत्र त्रिभुजे अ = २५, क = १७ ग = २८, 
तत्र त्रयः कोणाः कि प्रमाणा इति प्ररनः। 
अत्र प्रथमोन्मित्या उत्तरावगमाय न्यासः । 
=  ( २५१७ + २८ ) = ३५ । 
,". स --अ = १०। 
स्‌ --कं = श८। 
स--ग = ७। 
अथच 
वादन्याजा = १० + बादर +ई {वादस + वाद (स~म) + 
घाद (स-क )+घाद्‌ (स~ग )-( घाद्क~+घाद्ग ); 


= १० ०६०१०३०० 
+ ई { १५४४०६८० + १०००००००० + १२५५२७२५. + "८४५०६०० } 
~ ( १२३०४४८६ + १४४७२५८० ) 

= १०.३०१०३०० + २३२२२१६३ - १६७७६०६६ 

= ६.६९४१५६५४२४- घादुज्या ( ६१० । ५५. । ३६५ ) 


". आ = ६१० । ५५“ । ३६८ 


ततः प्रथमप्रकारेण सिद्धम्‌ का = ३६० । ५२। । ११.६५८ 
.. गा = ८१० । १२' । ९६.३५८ । 


खरलन्रिकोणसितिः 





ध ५ 
अभ्यासाथदुदहरणान 
 उरटिष्टावयवाः रोषावयवाः 
अ-=५०० गा = ३६० ! ट 
( १) = ८५० । ४७ कृ = ४२२०४४८१ 
का = ५७० । २५. गृ ॐ ३०००३२४७ 
अ = ३२७ आ = १३०० ¦ १६. 
(२) का ६} ८ । ५५. कृ = १२६ 


गा = २३०) ३२. । ५ 


अ = ८५ 
( ) ठ ~ १०० 
अआ = ३७० । २६ / 


अ = ८५ 
(४) ९९९ 
आ = ११०। २५. । १६८ 


, अ =£ 
( ५) के == ६५. 
आ = २६०; ५२') ११.६८ 


कं == १२५. 
(६) = १५० 
ञ्रा--३० ४ 


अ ३ 


@ > 
गा ८५. । ४५। 


(वि ~ --^------) य (कि 


६... -~+--- ५--- ५ ८-+ नी ॥ जा 


(~-^~--, ~---) 


क == १७११९४७३ 

क = ४५० } ४३ } ६६८८ वा 
= १३४० । १६. । ५२३.४८/ 

गा = ६६०! ४७।।५३..४८५ वा 
८० | १४. | ६६ 

गृ = १३८६६८७ वा 
== १०.००७३६ 


का -र८ 1 ४ । २९ वा 
== १५१० } ५५. । ३६८ 

गा = १४०० ! ३०. २३८ वा 
= १६० } ३६ । ५८ 

ग्‌ == २७२ वा 


का = २५० ! ५६८ । २१८२५ 
गा = ११७० । ८ । २७८ १५ 
ग्‌ = १३२ 
का ५५० । १०" । २८ 
गा ९४० ¦ ४९ ! ५८८ 

== ७६.१.४३ 
आ = ३९० } ५२. । १२“ 
क] - ६७० । २२ । ४८८ 
ग = २१ 


चतुर्थोऽध्यायः १६११ 





अ = १०५० आ = ५९ १ | २ ०/7 
(८) क~ १०१ का ५९० । ५६ । २५८ 
गृ -- ११०९ गा -& ० | ५६। | १५५ 
1. |  आ=५३०। ७ । ४८,३/ 
( > ) न १५ ॥ (८, < कृ -- १८० | ५५। १ २६ ७८४ 
ग्‌ == ~ गा = १०७० ५६, ८३८ 
अ ३४२०२५१ आ -- २०९ 
( १० ) के ८६६०२५४ । ५ 1 का -& ०० 
ग्‌ = ९०४८०७८ गा = १००० 


प्रक्र०° ५७ | अजात्यत्यकछलस्य शेषावयवाः जात्यत्यख्रगणितेनापि ज्ञातु 
राक्यन्ते किन्तु तत्र इष्टकोणात्तत्सम्मुखभुजे लम्बं निपात्य देव्ये उत्पादनीये 
भवत इति विशेषः । 


प्रक्र० ५८ । अथ त्रिकोणमितेयंथा वंशगृहपवतादीनामोौच्यस्य तत्स्वान्तरस्य 
चावगमः स्यात्तथोच्यते । तदर्थमादौ कस्यचित्सरलगप्रदेशस्य दैघ्यं कत्तिपयकोणानां 
च मानं चावरयमवगम्यं भवति । तत्र प्रदेशदेष्येन्तु रज्ज्वा सरल्यष्ट्या वा 
मापयन्ति कोणांश्च तुरीयषष्ठादियंतर मापयन्ति । 


उदा० (१) यदि कस्यचित्‌ (अ क) सरल्वंशस्पौच्च्यं ज्ञातव्यं तदा (अ) 
स्थानात्‌ समानभूमौ सरलयष्ट्या (अ ग) प्रदेशं समापयित्वा (ग) स्थानात्‌ (क) 
वंशग्रस्योच्नति तुरीयेण षष्ठेन वा वेधयेत्‌ तदा यदि (अ ग) दैर्घ्यं (अ) तुल्यं स्यात्‌ 
(क) अस्य उन्नतिश्च (क) स्यात्‌ 
तथा (गगा) दृष्ट्‌युच्छ्तिश्च (ग) ए 
स्यात्‌ तदा 

( प्रक्र० ५५ प्रका २) आक = 

आगा.स्प^ आमगाक 
अग. स्प^आमाक 
=अ.स्पक 

.". (अ क) ौच्च्यम्‌ = अ. स्प कं +ग एव मौच्च्यं ज्ञातं भवति 





११३ सरलतन्रिकोणमित्तिः 


एवं दुक्‌ समसूत्रादुच्चतर वस्तुनो गणितागतमोच्यमानं दृष्टुयुच्छायेणाधिकं 
वास्तवं भवतीति ज्ञेयम्‌ । अथ दक्समसूत्रादधस्तनवस्तुनो गणितागतं मानं 
दष्ट्युच्छायेण विररेषितं वास्तवं भवतीत्यपि बोध्यम्‌ ¦ 
यदि अत्र अ = २५ हस्ताः, क ३०० ग ३ हस्ताः 
तदा आ क--२५>स्प ३०. 


& 
वा वद्जा क्‌ =वादुर५वाद्‌ स्प ३० ~~ १५ 


= १३९७६४०० + ६७६ १४२९४-१० 
<= ११५९३७६४ ~ वाह१४.४३३७६ 


,*. वंशोच्यम्‌ = १४४१ ३७६ + ३.५ = १७१९३३७६ हस्ताः । 
उदा० (२) समानभूमौ वत॑मानस्य कस्यचित्प्ासादस्यौच्यं (अ क)» दूरत्वं 
(अ ग) चावगम्यम्‌ । 
1 अथ कल्प्यताम्‌ (ग) स्थानात्‌ 
(क) अग्रवेधे लन्धा अंशाः (आ) । ततः 
(अ) मूखादयस्यां दिशि (ग) स्थानं वतते 
तस्यामेवदिर्चि (ग) स्थानात्‌ (घ) स्थान- 
पयन्तं (अ) हस्तमितदेशं गत्वा (घ) 
„^ \का ^ ` | स्थानात्‌ पूनः (क) अग्रवेधे रुब्धा अंशाः 
घ॒ ग (का) इति । 
अथ यदि ओच्यं (अ क) =य, दूरत्वं (म ग)==र 
तदा (३६ मक) ध 
घ उयागक्व न्या (आ--का) 
_ अभ्ज्याका 
ज्या (आ -का) 
अ.ज्या आ.जउ्याका 
ज्या (आ-का) 





"कग 


॥ 1 ह | य्‌ य -, कृम्‌.ञ्या भ्रा ~~ 





%अकगत्रिमुजे, ३ :क्गःटःउ्याआःय, 
.*. य = कग.ज्या आ, इति ्ेयम्‌ 1 एवमेवा ₹, अस्योन्मितिक्तंया । 


चतु्(ऽध्यायः ११३ 


अ.कोज्या आ.ज्याका 


अथ च रकग. कोज्या आ = --- | ठ 
ज्या (जआ~का) 


अनयोः क्रमेण घातप्रमापकृरूपे 


वाह्य वट्ज + घा्ज्पाजा + घा दभ्या क घा द्य ॥ ( जआ- का) --१० 


धाद्‌र =घाद्म + वाद्‌ कोज्या आ+ घाद्ज्या का _ घाद्ज्या (अ-~का)- १० 


यदीह्‌ अ = ५०, आ = ३०० । २५ का = १६० । ३५ 

तदोत्थापनेन सिद्धमौच्यमानम्‌ य = ५५१४३ हस्ताः | 

तथा (ग) स्थानात्‌ दुरत्वम्‌ र = ७६.८९३ हस्ताः । 

उदा० (३) कस्याश्चित्‌ (अ ग घ) क्रमनिम्नोर्व्या भूपृष्ठे प्रावण्यं (अष च) 

किल (अआ) अंशाः। अथचञ घ भरुम्यां वर्तमानस्य (अ क) गृहादेरौच्य दूरत्वा- 
वगमाय तद्‌ मूस्थेनेैव द्रष्टा (ग) स्थानात्‌ (क) अग्रवेधे कृते रब्धाः किलोत्नतांशाः 
८कग छ=(का); ततः (अ ग) | 
दिश्येव (ग) स्थानात्‌ (अ) हस्तमितदेचं 
गत्वा पुनः (क) अग्रवेधे कृते लब्धाः 
किलांश्ाः ८कघचन(गा), तथाच 
यदि ओच्यम्‌ (अक) =य, दूरत्वम्‌ 
(अ ग) == र, तदा 





कग.ज्याअगक कग.ज्या (का--आ) 


ज्याकञअघ ` कोज्या 


ककनकेमे 





¶ रस्तुतक्षेत्े ग छ रेखोपरि क अज रम्बनिपातनेन गञज कोणज्या आकोण-- 
कोरिज्यया तुल्या भवति, अ घ च, अ ग जञ को ण यो स्तुल्यस्वात्‌ 1 एवं ग ज ज कोणज्याक अ ध 
कोणञ्यया तुल्या, अतः ज्या क अघ = कोऽया जा, इति सिध्यति । एवमेव घ च रेखोपरि 
क अश्च रम्बनिपातनेन ऽया क्‌ अघ = कोज्या आ, इतिन्ेयम्‌ । तथैवात्र गा=ञआा+कषञअ, 
का=-ञा-अगकन्आन-कघञजन-गकष, का-गान्य क ध एवं मवति । तथा 
कोञ्या का=उ्या ८. अक ग 1 ततोऽमररफुटस्‌ 

९१५ 


११४ चरलचरिकोणसितिः 


गचघ.ज्याकघग अ.ज्या (गा-सा) 
व्यागकध ज्या (का-गा) 
अ.ज्या (फा - आ.ज्या (गा-जा) 


~----------- ---~-~-------~ = 


कोज्या आ. ज्या (का-गा) 


परन्तु कग = 








कग.ज्याअकग अ. ज्या गा--आ). कोञ्याका 
ज्याकञअग ज्या (का-गा). कोञ्याओआ 
अनयोः क्रमेण धातप्रमापकरूपे । 


घा द्य _ वा दभ + घा दर्पा (का -जा) + वाह्या (गा- आ) 


-धाद्‌ कोज्या आ _ घाद्ज्या (का-गा) | 


एवं र = 


घाद्र = घाद +घाद्भ्या (गा - आ) + घाद्‌ कोञ्याका 


--घाद्स्या (का-- मगा) --धाद्‌ कोज्या आ । 


अयरात्र अ =५» हस्ताः, आ== ३०० का = ६२. । ३०, गा ५०० । १५ 
तदोत्थापनेन सिद्धमौच्च्यमानम्‌ य = ५०.६०३ । 
एवं (ग) दूरत्वमानम्‌ र = ४३.४८८ । 


उदा० (४) समभूस्थमवगतौच्च्य- 
मल्पपवेतमारुह्य भुस्थसररकवंरस्याग्र- 
मूल्योः प्रत्येकं दुक्समसूत्रादधरांशान्‌ 
विध्वा तद्वंशस्यौच्यमानं ज्ञातव्यम्‌ । यथात्र किट 
(ग घ) पवंतौच्च्यम्‌ =उ, (घ) स्थानात्‌ 
(1 | (अक) वंशस्य मूलाग्रवेधे लन्घे क्रमेणा- 
^ ॐ रज्रा; । . 
अ ग॒ धरांश माने=-आ, का, अक वंलौच्यम्‌-य 


स्त 





® इदमत्रावधेयम्‌, यदा द्िस्थानाद्ेध्यस्थानमूध्वंस्थितं भवति तदा वेध्योन्नतांशा 
निर्दिश्यन्ते! यदा च दश्टिस्थानाद्वभ्यस्थानमधः स्थितं भवति तदा वेभ्याधरांलाः अ्रश्ने 
निर्दिश्यन्ते ! ्रस्तुतोदाहरणस्य श्चेत्रे घ = गघपवेतदिखरम्‌, अग = भूतम्‌, अ = अक्‌ भूस्थ- 
वंशमूलम्‌, क = वंज्ामस्‌, अग भूतरसमानान्तरे वंक्ञाभ्रतः पवंतशिखरतश्चक्रते कमेण कख, 
धच रेखे, च बिन्दुतः कृता गघ समानान्तरा अच रेख अतः अच = गव = पवंतौच्च्यम्‌ । अत्र 
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व ९ १ उ 
तदा न स ^ अधृ-~ | 
गघ ज्याघञअग  ज्याआ `` ज्या आ 
ववत = 1 
अध  चज्याअक्ष कोज्या का! 
_. उ.ज्या(अा-का) 
 उ्याञआ.कोञ्याका 
अस्य घातप्रमापकरूपदानं युगमतरम्‌ । 
उदा० (५) अज्ञातौच्च्याल्पपवेत- 
शिखरमारुह्य समभूस्थितयोरवगतान्त- 
रयोवुंक्षमूल्योः प्रत्येकं दुक्‌्समसूत्रा- 
दधरांशमाने द्रष्टुवृक्षमूखुपयन्तयोद्‌ क्‌ 
सूत्रयो रन्तगंतकोणं चावगम्य तत्पवेतौच्च्य 
कथमवगम्यमिति प्ररनः। 
यथा किलात्र अ, क वृक्षमूलयो- 


रन्तरं अक अ, (गष) पवेतस्य (घ) ज! 











तानाम नााम 


अस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च कोणः अ च धरातलात्‌ घ स्थानस्यौन्नव्यं सूचयतीति घ अ च 
उन्नतांश्चकोणः कथ्यते । एवं च स्थानात्‌ अस्थाने विद्धे अ घ च कोणः घ स्थानात्‌ अ स्थानस्य 
प्रावण्यं सूचयतीति अ घ च कोणोऽधरां्चकोणः कभ्यते। कोणोऽयं पूर्वोक्तोन्नतांश्चकोणस्य कोरि. 
रूपो भवतीस्यधरांश्चकोण उन्नतांरकोणस्य कोटिरूप उत्नरतांशकोगश्चाधरांदकोणस्य कोटिरूपो 
भवतीत्यवगम्यते । अथ प्रकते अ च धरातङे अ स्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च~ उन्नतांशा- 
स्तत्कोरटिःअघचन्घञअमग=ञा अधरांशाः प्रने निदिष्टाः सन्ति। एवं घ स्थानात्‌ क स्थाने 
विद्ध कषघचन=का अधरांशाः प्रइने निदिशः सन्ति, अतः घकच किंवा अकषवनका 
कोटिरित्येतदभे प्रस्तुतम्रश्नोत्तर'क्रयायां निदृष्टमस्तिं तथैव तत्र आ-कान्कोण अवक्‌ 
इत्यपि निदि्टमस्ति ततोऽगेस्फुटम्‌ । एवमेव वेध्यस्थानं रिथरं क्रत्वा यथा यथा इष्टिस्थानं वेध्य- 
स्थानसमीपगतं भवति तथोन्नतांशा उपचीयन्ते, अधरांशाश्चापचोयन्ते। तथेव दृष्टि स्थानं स्थिर 
छरस्वा यथा यथा वेध्यस्थानमघोधस्तिष्ठति तथो्तांशा अपचीयन्ते, अधरांशाश्चोपचीयन्त इत्याय- 


वगन्तव्यम्‌ ¦ जथ य मानस्य घातमापकरूपमरदानं यथावद्‌ य._धा दज + धाद ज्या(जा~-का) 
-घाद्‌ ज्या वादु कोज्या का। यदत्र अ= ६० हस्ताः, आ = ६०, का = ३००, तदा चेम्ब- 
सधाताङ्कसारणी तो रन्धतत्तत्प्रधातमापकोस्थापनेन वंशोन्नतिः य = ४० इस्ताः सिद्धयन्ति । 


१९६ सरलन्निकोगसितिः 
शिखरे स्थित्वा अ, क मूल्यो कृते कब्धे क्रमेण दुकसयसूत्रादधरांश- 
भाने-आ,कातथा ^ अघ कनगा.अथ च (गष) पवंतौच्च्यम्‌ य, 
तदाअकष तरिभुजेअष य. कोचेश््आ।कघ य कोका 
, अस्=य.र कोलर आय. कोषेर का 
--२य.र२ कोले आ, कोले का.कोज्या गा 
1 
न ५८ कौ र्जा --कोलैस्का- रको आ.-कोदेका. कौज्यागां 
इत्युत्तरम्‌ ¦ 





1) 


# अत्रक गं सूतलमु; अ बृिमुलस्यानात्‌ गध समानान्तरा क च ऊष्वाीधर- 
रेखा कल्पनीया, एदं घ स्यानात्‌ अज सथानान्तरा धच रेखा कल्पनीया; सअतःअचर 
गचघ--य, ततः अ वृक्षमरुलस्थानात्‌ घ स्थने वद्धिं अगधघच ऊर्ध्वाधिरषरातले 
८-घ अ च, घ्णानोल्लतांश्ञाः, तत्कोहटिः८ अघम वृक्षभुलाधरालाःज=्ञा, अथञअषघवच 


चिभु स  अचघ~अच > ~. = यश्^करोढ आ! | एवमेव क 
ज्या `ˆ ञ्याञः ` ४ 


वृक्तमुलस्थानात्‌ ग घ समानान्तरा द्ध च ऊर्घ्वाधर रेखाकत्पनीया, तथा घ स्थानात्‌ कम 
सभानान्तरा घ च रेखा कल्पनीया, अतः क च(=गधघनतथ, ततः क स्थानात्‌ घ स्थने 
विद्ध ^ घकच। घ स्थानोन्नतांज्ञा' तत्कोहिः ८-कघचः-=क बृक्षमूलाधरांश्चात्नका, 


घ 4 
अथक निभे ---= ---- 
च्च ज्पाका 


९ ति च 
कषक />< = कोका । ततोऽग्रे अ घ, क घ भुजयोस्तदन्त- 
(र ॥ > 


गेत गा कोणस्य च ज्ञानात्‌ ( ३८ ) प्रक्रमानुसारं ग्रन्थे यत्समीकरणं प्रदक्ञितं, ततः य मान- 


# 


मवगन्तच्यस्‌ । 
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उदा० (&) (अ ग च) समरभुवि. 
स्थितस्य (अ कं) वंशदेः (कं) अग्रे (ग च) 
सरलरेखास्थेषु ग, ध, च स्थानेषु स्थित्वा 
विद्धे कन्धा: क्रमेणांशाः आ, का, गा, 
एवं (ग घ) (घ च) रेखयोर्मापने लन्धा 
हस्ताः अ, क, तथा चैभ्यः (अ क) 
वंशादेरोच्च्यमवगन्तम्यम्‌ । 

तदा कल्प्यतामत्र (अक) 
ओच्यम्‌ =य, 





*, अ ग=य.श्कोस्प आ, अ घ्य.कोस्प का, अचय, कोस्प गा। 


त अधः +गघर-अगर 
11 
२अघ.गघ 


ध अधघर~घ्‌ चर --ञअं चर 
कोज्या अघवच------- 
२ अ घ.घच 


परन्तु कोज्याअषग=--कोज्याअधच 


, अघर+गघर--अ गर अचर.~अघर--घचः 
२अघ.गघ २अघ.घचं 


४ प्रस्तुतक्षतरे, अकधघ, अकच जात्यन्यस्रे वर्तंते । अत्र, कल्प्यतां करेखा 
दक्षिणोत्तरा तदा आ रेखा पूर्वापरास्ति। तदाकञजग समकोणः। यदाच ञध, अवच 
रेखे पूर्वापरे, तदा तथोरभिन्नधरातलगतत्वेन कमेण क ञंध,कञअच समकोणौ भवतः| एवं 


अग _ कोज्या अः 


ग्‌ निभञ्ञे ~ 
सति; कजञगन्निभु त व 





"अग न्यम्कोस्पञा। एवं कअ 


अघ कोञ्याका च 
जत्यि--- = --- "अव --य>कोस्पका) तथैव अच =यन>्कोस्प गा, 
य ऽया का 





इति ज्ञेयम्‌ । घातमापकज्लानसौक्यथिमेवैतत्‌ स्वमन पभ्रपश्ितमस्ति | 


१९१८ सर्ल{चरिको मितिः 


अथा त्रत्यपदानि पूर्व॑साधितंस्तत्तदुन्भानैरुत्थाय्य समीक्रियया रब्धमौच्य- 
मानम्‌, 


म 
[1 (ग 1 


य ५/ अ 94) , _ इत्युत्तरम्‌ 
अ.कोस्पर्गा -(अ~+कं)कोस्पर्का+क.कौस्पर आ 

उदा० (७) पारेनदि दुगमस्थाने वब्तम्मनयो अ, क वृक्षयोरन्तर- 

प्रदेशावगमाय तत्समभृदेशे अवाक्‌ तीरे (गष) रेखां अ हस्तमितां 


{ अत्रत्यानिअच,अग, अच, गद,चघच इमानि पदानि पूवेखाछित तत्त- 
दुन्मितिभिरत्थाप्य समीक रणक्रिया प्रदह्यत । 
अघर्+गघर--अगर अवचर-अधघर--धघचः 
 र्जचर.गच रमघ.धच ` 








अधर्गघर-अगरः अचर ~-अधघर--धघचर 
त = ग घ अ च चं 9 
„ अघर्घच+गघरचच --अभगर्चच = अचरम्गघ--अ घर.गघ 
--घ चर.ग घ, पक्चान्तरनयनेन, ग घर. घवच+घवचर्गध अधर. गघनअगर्श््यनच 
~अ घर्>^घच--अधरम्गष.। 
 गधन्धच (गधन धच) =-अक ( अ~+क ) जातोऽयं प्रथमपक्षः। 
अथा पर पक्षः=ञजचरगघ-+अ गरधच-अ घर चच--अघर.गध 
=ग घ (जचर-अवर )-घच ( जघर~-अ गर) 
= ग घ (य^.कोस्प^गा--यर.कोस्प र्का) --घ च (य र.कोस्प रका--यर.कोस्थरअः) 
न=य~ (ग घ. कोस्पस्मा-गघ. कोस्प्का--घ च. कोस्पस्का + घ. कोस्परञा) 
== यः (अ. कोस्पर गा-- अ.कोर्परका--क.कोस्पर्का + क. कोस्परञः ) | 
ततः वक्षयोः साम्यकरणेन, 


य^{ज-कोत्प-गा--(म + क) कोस्पर्का + क.बोस्पस्ञा) = ज क (ज +कः), 


 अ.कोस्पर्गा--(अ +कः) कोस्पस्का +क.कोश्वर आः 
अस्य पदं यमानं प्रन्थे स्पष्मू । 
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परिमाय (ग) स्थानात्‌ मापित्तयोः मध्‌) 
(कगधः) कोणयोः क्रमेर्णाशाः (आ, का) 
ततः (घ) स्थानात्‌ मापितयोः (क चम), 
(अ घग) कोणयोः क्रमेणांशाः (मा, घो) 
एभ्यः (अ, क) वृक्षयोरन्तरमवगस्यम्‌ 
तदा (अग घ) त्रिभुजात्सिद्धस्‌, 

अध ज्या अगध 


ग्घ -ज्यागञधघं 
म.ज्याजा | 
41 
ज्या (आ +घा) 





अ.ज्याका 
ज्या (का + गा) 
एवं (अ घ), (क घ) भुजौ तदन्तगंतः (अ घ क) कोणदचेतेभ्यः (अ क) 
भुजावगमः (५६) प्रक्रमोक्त तृतीय्रकारतः किवा ३८ प्रक्रमतः सुगमः । 


एवमेव (क ग घ) व्रिभुजात्सिद्धम्‌ क घ = 


तथाहि, अकर = अघर +कघर-र अघ. कघम्कोज्याअध क 

,*. अ क = ^८^अधघ रकरः - २ अघ.कध.कोज्या (गा~-घा) | 

उदा० (८) समभुवि वतेमानस्य 3 
(अकग) गृहादेः (अजक), कग प्रदेशौ 
क्रमेण अ, क हस्तपरिमिताववगतौ । अथ 


(ॐ थ ल 
तद्गृहादेर्दरत्वावगमाय (घ) स्थानात्‌ 
(कघग) कोणे मापिते कन्धा अंशाः 
(आ) तथा च (घ अ) दररत्वं कियत्स्या- [~ 


दिति प्रदनः। ् ७) 


& अग घं च्रिभुे, गघ=अ मजो ज्ञातः आधारर्ग्नौ आ, धा, कोणो च क्तातौ, अतः 
ग अघ = १८०० -(आन-घा), .' ज्यागञअधनञ्या (जात+-घा), इति कोणज्या कोणोन- 
भार्धाशिज्यया तुल्येतिनियमेन सिध्यति । ततोऽमर स्फुटम्‌ । अत्र यदि अ, ग, घ, क, एते चत्वारो 
बिन्दव एक धरातर्गता न भवेयुस्तदा अ ग क कोणोऽपि प्रथ्‌ मापयितव्यो भवेत्‌ । यतोऽस्यां 
श ५ क्‌ 
स्थितौ अ ग क कोणः आ, का कोणयोरन्तर तुल्यो न भवेद्‌ । अन्यत्‌ सव पूववदेव क्षेयम्‌ । 


पघररत्रिरोर्णासितिः 
अत्र किल य= घअ प्रदेश हस्ताः ।* 
तदास्पकषगक्िवास्प जाच्स्प (अघग-अधक्; 


स्पञज ष मृ--स्पञ्जवकृं 


1 


१~-स्पञअजवष गम्स्पञअजयच कं 








. अ+क अ 
परन्तुस्पञषमय = । स्प्जघक 
अ~+क अ 
यं ` य 
उत्थापनेनस्पथआ- --------- कन 
श यर +अ (अ +क)"--"""(च) 
य ˆ य 


अस्मात्समीकरणतः रब्धं (य) मानम्‌ † 


य~ क+५८कर--४अ (अ+कं) सपर भा 


~~ ~ 


श्स्पञा 


अत्र (स्प आ) अस्य मानं यथा यथा अस्मादूनं तेन समं वः 


२५८अ (अ +क) 


ततोऽधिकं वा स्यात्‌ तथा (य) मानं क्रमेण द्विविधमेकविधमसंभाव्यं वा भवेत्‌ । 


# एतत्स्वरूपं २० प्रकमस्थ ( छ ) इत्यनुसारतो ज्ञेयम्‌ । 





क्थ 
{ स्पञा = -र------ -; अत्र छेदगमेन पक्षान्तरतयनेन च, 
य २+-अ(अ +-क) 

यर-----प ४ योजने 

------- अ-[-क), पक्षयं -- अस्य संयोजनेन 

स्पञ 1. 
य- == ---- -अ(अ +कः), मुरग्रहणेन, पक्षान्तरनयनेन च 

( रेस्पञा ठस्पर्ञा ( % प लप्रहणेन, 


क ५८ कर--४अ(अ + क) ><स्पर्ञा 
| २स्पञआ 
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तदेकविधिमानं# च ^^ अ (अ + क) एतस्स्यात्‌ । 

एतस्प्रदनोत्तरं क्षेत्रसितिरीत्यापि ्लटित्यवमम्यते ¦ 

तथाहि (क म) रेखोपरि तथा वृत्तखण्डं कायं तथा त्रेय वतंमानस्त- 
त्खेण्डपरिधिरग्नः कोणः (आ) अंशपरिमितः स्यात्‌ । ततः (अ) स्थाने लम्बः कायैः | 
तेन छम्बेन तद्वत्तखण्डे छिन्ते स्पृष्टे वा (अष) मानं द्विविधनेकविघमसंभानव्यं 
वेति स्पष्टमवगतं स्यात्‌ । 


0 


्षेत्रमितितृतीयाध्यायस्य षटुत्रिशप्रतिन्ञया स्पष्टम्‌ । 


००००५१५० 





{क 





५ अत्र अ स्थाने कृतेन लम्बेन वृत्तवण्डे छिच्रे स्पृष्टेदर्पृष्टे वा तथा रम्बसानस्य 
आ कोोगस्यह्तं रेखामानतो भ्यूनस्वे समत्वेऽधिक्त्वे दा कमेण य सानं द्विदियतेकः{दद्दमसंभाष्पं 
चा कथं भवतीति प्रदश्य॑ते । रेखार्णागतस्य दे प्रति्तया स्यशरेलःवगदछेदनरेखःतद्टाहय- 
कण्डघातेन समोभेवतीत्यवगसम्यते ¦ प्रकते स्पशरेखा = अ शयाने छकतोलल्वः ~अ घय, 
छेदनरेखा--अ +-क, तद्राह्यलण्डष्‌ ज इति कल्प्यते । ." यर अ (अ~+क), 
.*, य ५८अजटम + क) । अथानेन य मानेन पूर्वोक्ते आकण स्पशरेलष्याः ( च ) माने 


क 
६थ{{१ ~> --=------- 2९ ६ र ससे ख शने ॐ 
उत्था{पिते स्फ्य स्न इति भवति । एतन्मानेन वुर्दोद्ते य माने उत्थापिते 


य = ५८ (ज + क) इस्येकविधमेव य मानं भवति; य मानस्थितकरणी चिहलान्तभंतपद 
दयान्तरस्थ इृस्यसमस्वात्‌ । एतेन लम्बेन - वत्तलण्डे स्पृष्टे अथ च द्पक्ञरेखाथा माने 


अनेन शते य सानमेकविधं भवतीध्युपपडते । एषं लभ्बेन वुत्तखण्डे छिन्ने 


२५८ अ(ज + क) 
छेदनरेखा सम्मुख चापट्यास्त्गेदकोणद्रयतुस्यं यमानं ह्िविधं भवति । क्यात्र (जः) कोणोता- 
दकभुजद्रयवधनेन तदन्तगेत (आ) कोणस्पर्चरेखाखण्डतदछेदनरेलालण्डस्य स्थूुनत्वात्‌ न्धूनेन 
छेदनरेलाखण्डतुत्येन य मानेन (आ) कोणस्प्ेरेलामाने उस्थापिते तस्मान पर्वोक्तमानतोऽतपं 
स्थादिति स्पष्टष्‌ । अतोऽत्ये तन्माने य मानं द्विविधं भवतीसथुपपन्लम्‌ । एवैव (जा) कोण- 
स्पक्षरेलातोबहिः स्थितं यद्वधितभुजद्वयान्तगतं लम्बरूपखण्डं तस्योक्तस्यश रेखा{खण्डतोऽधिक- 
त्वेन॒ वृत्तखण्डाऽस्पषटत्वात्‌ य मानं ज्ञातुमशक्यसु । तस्यवत्तण्डसम्डन्धामादादिति 


स्तेनिरवद्यस्‌ । 
११ 


१२२ सरङनिकोगसितिः 


अथाग्रे ग्रन्थोक्तेष्वभ्यासाथेमुदाहरणकूपप्ररनेषु प्रत्येकस्य सोपपत्तिक- 
मृत्तरं छाच्रजनोपकाराय तत्तत्ररननिदंशपुरस्सरं क्रमशो विङिख्यते । तत्र 

(१) प्रदनः । यस्यायतक्षेत्रस्य कोटिः ५० (अ) हस्ताः । तस्य कोटयैकमप्रान्ते 
स्थित्वा सम्मूखकोटिगप्रान्तयोरन्तगेतकोणे विद्धे कन्धा अंलाः ३० (आ) तथा च 
तस्य भृजप्रमाणं कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते अदइउक आयत क्षेत्र 
यस्यको भुजः अइ = अ =५० हस्ताः । 
अत्र अइ भुजस्य इ प्रान्ते स्थित्वा 
< उक भुजस्य क प्रान्तदेधेन ठ्ब्धाः 
कोणांशाः = ३००-=आ । एवमिह इ उ क जात्यत्रिभुजे, 





त 
ज्या ३०० अह्‌“ ज्या ३०० ` 


ह्‌ राशौ ज्या ६०० अनेन विभक्तो, 


= 2 क क. 8 व ०. {र ॥। १ 
ज्या ३०२ ~ स्प ३० स्पा । ~ या २० = २ 


ज्या ६० &० 


९ 
9. ३ 
., ज्या ६०० = ° स्पञा~=--- 
२ ^^ 


५८ 


.*. इ उ भुजः = --- = अ >८५८ ३ = ५०५८३ 
५८३ 
= ^^ २१५०० २६ ३ = ५८७१५०० अस्य मुलानयनरीत्यामानम्‌ 
== ८६६०२५४ ट्स्ताः । 
(२) प्रस्नः । पूर्वापरायताया भित्तेदु कुसूत्रादुच्छितिः १५ (अ) हस्ताः, 
तस्या भित्तेदंक्षिणपादवं ३५ (क) हस्तान्तरे देशे स्थित्वा ध्रुवता रायां विलोकितायां 
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सा भित्तयध्वेप्रान्तरग्ना दुदयते । तत्र तदानीं ध्रुवोचतिः स्प" -- == २२०। ११.। 
५६५, इति प्रसाणीक्रियताम्‌ । अत्र यावतः कोणस्य चापस्य वा स्पक्चं रेखा २ स्यात्‌, 
त णके 


ध शिका, 
तावतोद्योतकं स्प त एतस्स्यात्‌ । एवं ज्या " कोज्या | ह इत्यादीनि तुल्य 


उ्या कोटिज्यादीनां कोणांश्चापान्‌ वा दचयोतयन्ति । 
(अत्र १० प्रक्रमस्था टिप्पण्यपि विखोक्या) प्र 


अस्यीत्तरम्‌ 1 

कल्प्यते, च त द न समभूमेरूपरि 
पूवपि रायता १५ हस्तोच्छिता भित्ति 
रस्ति । भित्तिमूलात्‌ च स्थानात्‌ 
दक्षिणतः तस्थाने उत्त्थाय रात्रौ यद्युत्तर- 
स्यां दिशि विलोक्यते तदा घ्र्‌वतारा तद्भित्तेरगरप्रदेशे ग बिन्दावेव द्र्यते। 
अत्र घ्र्‌वोन्नतिरपेक्ष्या। अत्रगचत च्रिमुजे अ, क, ग क्रमेण भुजाः कोणाश्च 
आ, का, गा । जात्यत्वात्‌ गा = ९०० । अत्र अआ] कोणमानमेव यतो घर्‌ वौन्ततिः, 
अतस्तज्ज्ञानार्थ, ज्या का किवाकोञ्याआ :उ्याआः:१ः: स्पा, 

ज्या चज्याआ अ 





अतोऽस्य प्रधातमापकरूपम्‌ । 


नरचह्स्व जा == १० + प्रवाद वादक 


== १० ~+ १०१७६ ०६.१३ ~ १,५४४०६८० = ९.६ ३२०२३२३, 
एतच्चौपः == २३० । ११५, 


अत्र विकलज्ञानार्थं चेम्बसं सारिणीतःप्रघादस्प(२३१११८) = ६,६३१७०३७, 
अथ ६६३२०२३३ - ६३३१७०३७ = ३१६९ 
तथा भ्रवाद्स्प (२३ । ११) --प्र घादुस्प (२३. । १२) = ३४६० = स्पङ- 


रेखायाः पूर्वापिरान्तरम्‌; 


१२४ सरलन्निकोणसतिः 


३९६६ >८६० _१६.१७९० _  \८ 


„ रघा. स्प अ ६.६३२०२३३ एतच्चापः २३० । ११ ¦ ५५५ जाकोणः, 


„ ध्रुवोच्नतिः = स्प? आ = २३०1 ११ ५५ । 

(३) प्रदः ¦ कस्यचिद्रंचादेरोच्च्यावगमाय मणकस्तत्समभुवि सरल 

प्रें २०० (अः हस्तमितं परिमाय तस््देशेकपरान्तात्‌ तदपरग्रान्तस्य वंक्ाचग्रस्य 

दान्तभतकोणं ५०० › १२५ (आ) अंदामितं विष्वा तत्प्रदेशापरप्रान्ताच्च तदा्- 

प्रान्तस्य वंक्ञादश्रस्य चान्तगतकोणं ४०० । २५/ (का) अंशमितं वंशायग्रस्यं चोन्नति 
न ५७०।४०५ (गा) अंसमितां विद्धवान्‌ । तथा च 

घ 5) भ तस्य वंजादे रौच्च्यं किथत्स्यादिति | 


९ 


ध अस्योत्तरम्‌ । 
५ 4 दतन समानभूमाविष्टग्रमाणो जद- 
५ वंशोऽस्ति । यस्यद मूलात्‌ दत प्रदस्य 
| निर, त स्थाने करिचद्‌ द्रष्टा स्थितः! तस्मात्‌ 
ट्‌ त ज वंशाग्रवेधेन ८. ज त द = गा = ५७० | 


४०" \ अथ द त मा मपहायान्यं तन मार्गमनुसुत्य शतद्वयसितस्य त न तुल्यस्य अ 
प्रदेरास्य न स्थाने गतेन तेनेव द्रष्टा वंराग्रं विद्धम्‌ । यत्र ८जन त आ==५० ! 
१२५ एवं ^ ज त न = ८. का = ०० । २३' इति ज्ञातवान्‌ । अतः ज त त त्रिभुज 
तजन कौणस्यापि ज्ञानं सुरुभस्‌ । अत्र वंशोच्छितिरवगस्या ¦ एतदर्थ प्रथमं जत्‌ 
ममाणगमानीयते, तयथा- 


त जे अ अ 
अं ते न त्िभुजे,---------------- =-= 
= "ज्या {१८०-(आ+का)} ज्या(आ~+का) 





र ३५ प्रकसस्य 
ञ्याञ ध 
(१) ट्मप्पग्यनुक्तारम्‌, 

अ>ज्या.-ज 


पजान 


` ज्या (जआ~+का) 


‡ 
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एवे जत द त्रिभुज, १: : :ज्यागाःजद, 
जद्‌-जतन्न्यागा अ->ज्याजामऽज्यागा 


९ ज्या (आ +का) >< १ 
'. भवादनद _प्रधादभ ~ प्रचाद्ञ्या आ +प्रघाट्ज्या गा 





द्‌ स= द्‌ द्‌ 


-प्रधाद्ज्या (जा + का) ~ प्रघाद्‌९ 


== २.३० १०३०० + ९.९२६८३ १४ ~+ ९"८८५५२१५- ६.६ ६६६ ७५८ 
~~ ७०७ ७6०9०9० ~~ १७, 


२२.१०३३८२९ 
~= ~ १६.६६६६ ७४८ 
२.११३४०८१ प्रधा. जद ~ २.११३४०८२१) 


द्‌ 

अस्य संख्या = १२६.८४ .*, जद = १२६.८४ हस्ताः 

(४) प्रर: । पारेदुस्तरनदि किच्िदुगृहादि वतते । तस्यार्वाकूती राद्‌द्‌रत्वा- 
वगमायावारतीरे १०० (अ) हस्तमितं तियंकप्रदेदं परिमाय तस्प्रदेशोकेक प्रान्तात्तद- 
पर प्रान्तस्य गृहादेरचान्तगेतकोणे मापिते लब्धे क्रमेण कोणमाने ४०० । २५ 
(आ) । ३७० । ४८ (का) तथा च प्रतितत्प्रदेशप्रान्तात्तदगृहं कियत्ति कियत्यन्तरे 
वतेत इति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते, अकं च छ तदीपा- 
त्रम्‌, च छ = नद्या अवाक्‌ तीरम्‌, तत्रत्यः 
दरातहस्तयितोमापितप्रदेश्चः ग इ = 
१०० अ, पारेनदि गृहस्थानम्‌ =उ, च गं +° द 
अथ ग स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे छ्न्धाः ८उगडइ कोणांशाः ४०। २५।=आः, 
एवं इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे लब्धाः उ इग कोणाला: ३७०। ४्टका, 
अच्र ग, इ स्थानद्रयात्‌ गृहान्तरद्वयमपेक्ष्यते । तदथेम्‌, 








अ 

ज्या {१८०-(जा+का)) ~ ज्या (आ~+का) 
डयउ 

ज्याआ ज्याका 


१००््अ]। 











१२६ सरलचिकोग सतिः 


५ इ 11 

` ` ` ज्या (आ+का)' 
एव गरड = -अ ज्याका 
9  उ्या(जा+का) 


दयोः करमेण प्रधातमापकरूपे । 


अत्र अ = १०० = १०२, अतः प्राहू १०२ = २०००००००, इति जेयम्‌ ततः, 


प्रवाद्‌ इड _ प्रघाद्ज + प्रवाद्ज्याजा,_ प्रघादज्या (आ + का) 


== २०००००००० +६ "८११८०३८ ६.९६०७५०२ 
== १८२१०५३६ अस्य संख्या = ६६०२२९८२; 
". इउ = ६६०२२६०२ हस्ताः । 


- = = 
वम्‌ प्रघादृगड_ प्रवाद + प्रघादुज्याका _ प्रवाद्ज्या (जा + का) 


== २००००००० + ९ "७६७३६ ४६ ~ ९६६०७५०२ 

== १७६६६४४४, अस्य सस्या = ६२.६१० २९; 

. गड = ६२.६१०१ हस्ताः। 

(५) प्ररनः । कस्याश्चिदुदुस्तरनदाः पात्र विस्तृत्यवगमायार्वकितीरे ६० 
(अ) हस्तमितं तियेक्‌ प्रदेशं परिमाय प्रतितत्मरदेशग्रान्तात्तदपरप्रान्तस्य परतीर- 
वत्तिनः कस्यचित्प्रस्तरादेश्चान्तगेतकोणे मापिते छन्धे क्रमेण कोणमाने ४२० ४ 
१७. (आ); ५२० । ३५/ (का) । तथा च तस्या नद्याः कियती विस्तृतिरिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते, नद्या अपरतटस्थः कश्चित्‌ 
पदाथः उ । प्राक्‌तटस्थेन कं स्थानत 
विध्यता द्रष्टा आ कोणो ज्ञातस्तथा 
क स्थानात्‌ अ षष्टिमितं हस्तान्तरं 
तियेगूगत्वा ततस्तमेव विध्यता तेन का को. 
णोऽपिज्ञातः । एवं त्रिभुजस्य कोणाभ्यां तदेकन्ञातमुजेन च नदीविस्तारोऽवगम्यः । 

दशितक्षेत्रे १८००--(आ + का) = उ कोणः, क गअ = ६० हस्ताः । 





चतुर्थोऽध्यायः १३७ 
अ ><ज्याञा 
~ ज्वा [जा + कं 
 १यउग::च्याकाः: उ इ, ^. उइ्‌=उगम्ञ्याका, 
अ >< ज्याञा +च्याक् 
ज्या (आका) >< ९ 


उग 


. नदीविस्तारः=उई = 


अस्य प्रघातमापकरूपम्‌ । 


नचाह्‌उद == नवाह ४ ्रचहूज्या ज~+ वाद्भ्याका 


-प्रधाद्ज्या (आ+का)- १ 

== १०७७८१५१ ३ + ९.८२७८८४३ + ६८६९९५०६ -६९६८४२१५- १० 

= २१.५०५६ ८६ ९-- १६.६६ ८४३१५ ~ १,५०७५५४७ 

अस्य संख्या = ३२०१७७६९...“ । 

,*. उ इ =नदीविस्तारः = ३२०१७७६६..." "हस्ताः । 

अथ केवलं रेखागणितेनास्योपपचिः । 

अन्यथाऽपि नदीविस्तारोऽवगन्तुं शक्यते । कल्प्यते, नद्या अपरपारव 
कर्दिचद्‌ उ बिन्दुः अ ॒बिन्दुस्थेन द्रष्टा तथाऽवलोक्यते यथा नदीतटरूपायाम्‌ अक 
रेखायाम्‌ उ अ रेखा छम्बरूपा भवेत्‌ । ततः अ उ 
विन्दत उक्त नदीतट रेखास्थित कल्पित 
इ बिन्दुर्यावति दूरे यदिशि तावति दूरे तद््स्येव 
इ बिन्दुतः क बिन्दौ गत्वातततःकग रूपायां नन +. 
लम्बरेखायां स द्रष्टा तथा चकितो यथा इ ५ 
बिन्दुं पश्यन्‌ उ बिन्दुमपि पर्येत्‌ । तदा (र. ९ अ. २६ प्र.) अ उक ग, अयमेव 
नदीविस्तारः सुसिद्धः। 

(६) प्रश्नः । कारयां गङ्खापात्रे वतेमानायाः कस्याश्िन्महातरण्याः सम्मुख- 
तटदेशवतिनि चत्वारिंशत्‌ (अ) हस्तौच्ये गृहे स्थितेन मनुजेन तद्गृहतलोरध्वं- 
देशाभ्यां प्रत्येकं समसूत्रादधरांशाविद्धास्ते क्रमेण ४०० । १५ (आ), २५० । ३०' 
(का) अंशमिताः । तथा च तद्‌ गृह॒तरं गङ्खा पात्रनलयृष्ठसमदेशात्कियत्यामूच्ित्यां 
वतते, तद्‌ च्छिति देशमूलाच्च सा महानौः कियद्दुरे वतंत इति । 


१२८ सरलधिक्ोण शितिः 


अत्र कल्प्यते, अ इ=गृहौ- 
च्चचम्‌ = अ = ४०। अ बिन्दुगु होध्वै- 
प्रदेशः ¦ इ बिन्दुगृ हतलप्रदेशः । उ 
बिन्दुस्था महानौः \ कं उ = उच्छति 
„९ प्रदेशमूकान्नौकाधिष्ठितप्रदेशदूरता, 
त | कं इ न= नदीजलपृष्ठात्‌ गृहतलोदितिः। 





तत उपरि निर्द्ष्टक्षेत्रे कं इ उत्रिभुजे उ स्थानात्‌ इ स्थाने विद्धे८ इडक 
= गृहतरप्रदेशोत्नतां शाः = ४९० । ४५, = फा तत्कोटिः इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे 
८-उ इ कन्=गृहतलग्रदेशाधरांशाः = ४० । १५, आ, एवं कं अ उ त्रिभुज 
अस्थानात्‌ उ स्थानेविद्धे८ अ उ कं=गृहोध्वंप्रदेशोद्चतांशाः = ९४ । ३०।न्=पा, 
तत्कोटिः अ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे८ क अ उ=गृहोष्वंप्रदेसाघरांलाः= २५० । 
३० -=का । अथात्र क्रमेण गृहतलोध्वं प्रदेशाधरां्सूचकास्यां आ, का कोणाम्या- 
मुद्धिति प्रमाणं प्रसाध्यते । यथा, अ इ उ त्रिभुज, च्या (पा-फा):ःअडइःः:ज्या 
काः:इ उ, 
अइभउ्याका 
==--------; एवंकं इउत्रिभुजे, १:इडउ:: कोज्या 
जया (पा -का)' एव कं इ उधिभु इ उ: : कोञ्य 
आ: कड, 
इ उन्८कोज्या आ अ>ज्या का>ेकोज्याओआ 
ह ९  श्न्ञ्या(ा-फा) 
उच्छितिः । अस्य प्रघातमापक स्वरूपं यथा, 


घादक इ =प्रघाद् + भरषादन्या का । प्र घादु कोज्या आ _ 
~ प्रवाहज्या (पा-फा) 
प्रचादुज्या (२५. । ३०/) ¦ प्रधाद्‌ कोज्या (४०० । १५) 


_ प्रधाद्‌ ज्या ( १४०। ४५. ) 


(ल्कः) 


क इ 


१० 
= रवद 9 ध 
व ९ © 


+ २,६०२०६०० } ~ २१.११८७०१२ 

+ ६६३२६८४४ | _ --१९.४०५८६१७ 
अतः, ~+ । ६८८२६५६८ ॥ ` १.७१२८३६५ = प्रवाङगद्‌, अस्य संख्या 

== र ई ‡ 


~ ६४०५८६१७ ~ ==५१.६२२५६ हस्ताः 


न 























(1 1 % षः ष ॐ, 1 ५, 
( क वम न 0 [न सु थ व कषण १८ तण प | [| 
अ प्ल: २ अत्र क (मद्रल्टर्‌ ट्व (द्यद(न्दरण सखम श्लदाव्यक 
ध नि ण) नृ २ 9 म व ५ म 
१ -- फा जा ~ क) द तिङ्धयस्‌ । सथात्रक उ चभये वद्ोध्वे प्रदे नरद 
# ॥ ५ 
+ 1 द ५ 9 ॥॥ ६५५, ५ (1 8 ०००८१५५ 1 >> ॐ 1 प्ष्यस् निकै 
८-ज उ क =-४० ? १५. अ, तशु कड्‌ 
¢ (= = द २५ ध 2 प तल्य् (८, - ; वना 
४ ५ ~~ ग ~ 4; २१९ >~ 4 १९४८ स ¦ सधु, 
अनू (4 = {> = क) ¢ २" छु | 7 ५ छ शकक % प भु ४२४५ (न ॥ ` > ' कि ह 1 न 
अ; जप ६ ५4 { न्न््द ) ~ : : नज्या अ - इ इ $ श 
अ इ >< कोच्य । . 
2: 2 = न+ शता [8 शट ५५५५४ ॥ अ 1 । सवुण [न क ॥ 
या ( १ 1 062. पाकः कद, .. करई 
भु | 1 "६ } = 
/ 
१५, 
11 ण [न न 6 कनो कणु ॥ 1 1 1 
द्‌ उन ज्या क ऊ > कोज्या ख > स्था क 5 शा ~ 
114८431 ९ यदध 
(य२४५५ शनन ति 1 (न + ५ \ ५, न) ८! 
१ १ज्य्‌ (अआ- काः न. | 
\ ८ 
५ ५ 
तत्स्वरूपतुल्यमेकवं नष्पल्नम्‌ | अथ दृरत्दप्रद धनाय, कड च्रभुज, १;इद८:;: 
# १ | # | ४ 
5 1; क . ___ + अ > क्स्म अ > कस्य इ 
कोज्याकां:ःकुउ, .*. क ड&=दुरस्वं- ------------------~ ¦ अस्य 
६१ १ ५६ प्व) ५ १९ प \ 
(1 ] ४ (11 ५४ ४ 
५ | 
८ श 
प्रघ तमापकृस्वरूपं पृथू; 
पध ल परध पप्् प ऊद! ८५८ ४४९), १ (षान ध्मोल्य( २ ॥ ०३३८ 
नध. कऽ | {४ 9 , >| पर ( {6 ६९६, + ^ 1 44५ ९ ५ ) 
द्‌ ष क ५ द 
7 श 1 9५७० } ५ ! 
- २० ~ भयादुर्यः (श्य ¦ ४५ 
४. 
4 ४ यो 
+ १.६० २७५६०५० 
~ £" & १ & = ` , 
` ६८८१६५६८ | (२९०४० 
अत. ~ ५५ १४ 4 ६८१ म =. ^-^ ५ 
1 % ४ ५५, ॥ श तः 
१० | -- ९६.४५ ५६९७ 
॥ 
क 0 ॥ 
-- ९४०५८६१७ 4 २.०२४६४३२ भवा क उ, अस्य्‌ सख्या 
1. ॥ सद ^ ॥.} रे भै न & 1 धि यू य #। 
~= १०८.२२८९ हस्ताः: = दूरत्वम्‌ ¦ अथन्कारनन्तर्म इर्त्वं आक्लास्््न | वरय 
[कण 1: ज |) 1 ठ्प्र ८ धु # वक तत यः मन | ॥। 3 ५५ (2 
कंअदतिभजे८ अ ड क ४०7 १५. = अआ, ॐ कअं इ + कड्‌ ४० 
# | 
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न ~ 


२०३४३४३३ -- भधर 


॥, 


दूरत्वम्‌ ¦ 


ठ, 


अस्य ख्या 
~= १०८.२२८६ हस्ताः 


१७ 


१३० सरलज्रकोण्भितिः 

७ प्ररनः । कस्यचित्पवतस्य शिखरे ५० (अ) हुस्तौच्च्यं देवगृहं वतते तस्याग्र- 
मुख्यो स्तत्पवेतोपत्यकायां स्थितेन मनुजेन विद्धयोः लब्धे क्रमेणोन्नतांस्षमाने ५१०।४०' 
(आ) \ ५०० । १५" (का) तदा च तत्पवंतौच्यं कियदिति । अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र चन पवेतोपत्यकाभूमौ द्रष्टुः स्थानम्‌ 
-न। चग पवेतस्यग्‌ शिखरे कग देवगृहम्‌ । 
न॒ स्थानतो देवगृहाग्रवेधेन उन्नतांलाः 
८क न च-आ, एवं देवगृहुमूल्वेधेन उन्नतांशाः 
८गन चका, कग=अ। 

आ == ५१० } ४० का = ५०० । १५. । 





अ--५० हस्ताः । 
अत्रक न च त्रिभुजस्य जात्यात्‌ 
0 
ज्या८कनग ज्या८ चकन 
ना स! 
ज्या (आ-का) कोञ्याओआ `. ज्या (आ -का) 
, गन चग अ><कोज्याओआं चम्‌ 





भि = ~~ कनया 


९ `ज्या८.गनचःज्या(जा-का)>१ ज्याका 
अ><कोञ्या आञ्ज्याका 

ज्या (आका) >< १ 
,*. प्रधा 


1 (| ज्य 
दचग -प्रधादभ प्रधाद्कोज्या आ, प्रघाद्ज्या का 


~ प्रपादुन्या (आ -का)-- प्रघ 


. च ग = पवंतोच्च्यम्‌ = 


इ९.-१५ । 


. च ग = ६६४.४१२४ हस्ताः, एतदेव 


४ पवतौच्च्यम्‌ । 


* 
अत्र घाद -- ०*०००७०००, इति ज्ञेयम्‌ |: 


( + ९2६८६७०० 
| + ६५६२५५६६ | 
| | 
९ + २१,२७७२६३६ ५... प्रधाट्च ग = २६८५२६२८, अस्य संख्या 
-- ८२६३१००८ | नि 
| ---१०५०००००००० | ~= ९ ६.४-४१ २४ । 
१, 


चतुथ{ऽध्यायः १३१ 


(८) प्रदनः 1 कस्यचिन्महासरसो दक्षिणोत्तरभागयोरीर्वरप्रसादौ वतेते । 
तयो रस्तरप्रदेश्ावगमाय तत्सरसः पुवेभागे तथा वंशो निखनितः यथा स दक्षिण 
प्रासादात्‌ २०० (अ) हस्तान्तरे स्यात्‌, उदक्‌ प्रासादाच्च ८० (क) हस्तान्तरे 
भवेत्‌ । ततो दक्षिणप्रासादादंसोदकूप्रासादयोरन्त्ग॑तकोणे मापिते लब्धा अंशाः 
२१० } १७ (का) } अत्र पृच्छा तयोः प्रासादयोरन्तरं कियटिति । 


अस्योत्तरम्‌ ¦ 

द सरसो दक्षिणभागः, उ उत्तरभागः, उ 
वं पूवंभागे द स्थानात्‌ अ हस्तान्तरं तथाडउ ् 
स्थानात्‌ कं हस्तन्तरे वंशमूलम्‌, अत्र वंदडउ र 6 


कोणो वेधेन ज्ञातः = का, द वं अ, उवं~क। ६ व 


अ~ +दउर--कृर 
२अ.दउ 
“ कर२-अर--दउर२-२अ.द उ. कोज्या का, पक्षयोः अर कोज्यास् का 
जस्र योजनने, क ~ अर असर. कोज्याय्का 


.". (३८) प्रक्रमतः कोज्या का = 


= दउर - २ अ.दउ, कोज्या का+अर. कोञ्यार का, मूलग्रहुणेन, 
+^८^ क र--अर (१-कौज्यार् का) 

= दउ--अ, कोञ्या का 

,. द उअ, कोज्या का +^ कर-अ.स्ज्याव्का 


अन्न अ. कोञ्या काग, कल्प्यते, तदा प्रघादग 


८ + २.३०१०३०० `) 
= प्रघाद्ज +प्रधाद्कोञ्या का-- १० = < ~+ ६.९६९ ३२१२ र 


| १ @* 


+ २,२००३५१२ अस्य संख्या 
= १८६ ` ३५६२३ 
~ ग~ १८६०३५६३ । अथ कर-अ२. ज्यार का एतन्मूला्थं 
अर.ज्यार काचर कल्प्यते तदा च = अ"ज्या का ...प्रघाद्च 


कि 


चप = स ११० ध ४ 
१३६ लद सपं 





श्र श 9 ६ (ति 
9 ४ | ५ ष्म = प 
ट सन ४ % ~ क, 4 ८ 
८ ध रू ५ ( 
[र [नः र [1 ५ : ९ ध्व ह्ण कु ) {५ (4 
--- = हि | (4 (~ ् न ट. ५५.२५.६९ ९, ५५. ॥ 
(५ € ^+ % ५ 
8 1 किः + [४ ५ 
५. र. ्, 
शः क नात 2 श 4 [ऋ 
४1 (नं > * 
0 हक) ९ ( 


॥ ॥ + 
० शु्नुन ५५१५५ द) ~ ५ ० ९ ५ + ५ ~~~ ‰ ०1८ ~; ¢ „~ ट त ~. ।। 
५.५ १६ ५ ~= ~ (¢ ~ द र्‌ (६ ५ ५ ¢ £~ ९ <| १-८.। ६] ९९८ ॥ 4 4 
म 9 ५ ॥ ~ "रं ~ म \ 4 ५ च (91 ५. &. ५ ष्ट & ५ ‰ ५ ५५ ५ <4 \ ¢ ५ ॥४। 
# 0 

° यु -- ४8७०-३ 
# ४ = ्, 1 ५५ ८4 ४९ 

न छ ० दान = ‹ “द ञं ९ शर , © 
० ४ द द य 9 प १५४६ ६ 2; 4 ॥ ¦ १ प्‌ ४ [ 

1 ~ 
५ र (2 3५ [क "9 

~ च 1, 4 # ल ५ "ट ४ 5 6 0 € ५ @ भ्न स 

न = ५ र ह. प्म शुं ५ (त ६ न ५८ प्‌ ¶ © @ ० 4 4 ५9 19) द 


सात्सटलीोयनक्ना- 


८ 4 ~ [क ५ 0 
लु 1 हनन + निनि (म थु प ५००५११५ 0 9११ कि (नी दभर मष (नपान नि + [ < 1 । (र ¶ | ५ "६ {६ 
द ८ लु ह 4 {~ ९८५; (1 द ० द्‌ ५. ० कणो (| | हन १४ 4 ९ 1 ४ ध 0 ५ | ) दद ध य 1 १,५०५.९५. \ ॥ 8 
य्‌ (सात 1 तर न्धनददा1स्यल्य म(स्लात्‌ करत्‌ ^ ५६ 
७ 





ह 4 प्म ठ उ श्व © २ ? (उ थ्‌ 
स्थानात्‌ तथद् करनद् थत णु अपद रन्ध: (कर्शः; ५०. २७ (र ) तथाच 





न श ८ ण्‌ 1५1 (क न | <] ५ गै ॥ भाक १११५५१ जौ ५० 
ध अत्रे शा; श साट्ललवृक्ला, ऊ के भुजाः 
५ {ग तदन्तमत्कोगदवते क्राः \ एम्योग भुज. 
& | 
१ # प्रसाणसत्येष्यभ्र्‌ } 
9. ५ ४ ॥ १५, 
‰ \ ¦ 


९ ९ । (३८) प्रक्रमतः कोज्यामा ८ श 


॥ अ. क. कोज्या गा असर +कर-गर 


ला 


तै.स्थु “ मर्-अर्+कसर्-२अ. क. कोज्या गा, 
~ म=५८अर+कर्-२अ. क. कोज्यागा 
अत्र २अ. क. कोज्या गा~=च, 


प्रवाद्‌ च =प्रवाद्‌र + प्रवाद +प्रचाद्क + प्रघादकोज्या गा-- १०, 


॥ ७१६ ०६ ७३५९ ॐ हः 
५ २२.९५. ३०९१३ ( 
~ < ५, & ४, श ॥ 
५ "„ २९५५०२५९ ॥ 
# 
«^ ०,">० ६६.०.६६ ) 
९.४ ६६९१२१२ 
-- १० €. & & ® = ७ <^ 
४.६८ १२५२ 


`, परधाद्व = ५५८२१२१९ अस्य संख्य? ८ ०५.१६४ 


, ^ 
ग 0 अर र ^~ -- २८ ९७५५.१ १४, 


== ५“ २२५०० +४००००--३८र ०५११४. 


= \“ &२५००--३८२०५०११४, 


== \^ २८२६४ ८८६ = १५५८७ हस्ताः । 


(१०) प्रदनः। पदवतक्शिखरे प्रस्तरमयस्तम्भो इतेते तस्यौच्चयावममाय 
तत्पवंतनिकटभूम। स्थित्वः स्तस्भाग्रो्वतिवेधे कत्था अंशाः ३१ । २०' (आ) । ततः 
स्तम्भदिश्येवाभ्रे सरभस १४० अ) हस्तमितदेदां स्त्वा स्तम्भमूलाग्रोन्नत्योवंघे 
कृते कन्धा क्रमेणाश्ः ४५८ । ५२/। (का) } ३५०! ३३" (मा) । तथा सति स्तम्भौच्च्यं 


कियत्पवंतौच्च्यं च कियदिति | 

अस्योत्तरम्‌ 

च उ = पवतोच्च्यसे , तत्र उभ स्तम्भः; 
द प्रथमवेधस्थानन्‌ ¦ ज पवतधःपरदेश्चस् 
द्वितीयवधस्थानम : दज कोण्ः=ा 
==३१० 1 २० दजच कोणः = का = ४५ | 
४२ उजं च क।ण्‌ःल=्गा-- ३५. । ३१, 


ज द अ = १५०, अचर पवंतौच्च्यं स्तस्भो- 


च्छितिश्चते अपेक्ष्य ¡ द जइ त्रिभुज, 
८का= ८-जा+८जइद (रे.भ.१अ. १६१.) 
~. ८ जडइद -का-आ 
अ>८ज्याआ 
ज्या (का-अ) 





१३४ सरखत्रिकोगमितिः 


एवं इडउज त्रिभुजे, इजड कोणः=का-गा, अत्र कोज्या पा 

कोज्या ८ ज उच =कोज्या८ज उड, 

वि ज >८ज्या (क~-गा) 
कोज्यागा 

_ अभज्याञ><ज्या(का-गा) 

ज्या (का--ञआ) कोञ्यागा 

तथेव, इज डउत्रिभुजषएव, ज उ वाता 
४ कोज्या गा 

अ>ञ्याञआम>्कोज्याका 
ज्या (का--आा) कोज्याणा 





जड >‹ज्यागा 
एवमेव, उ ज च तरिमुजे, उच = -- >. च] 


_ अम>्ज्याआ>कोज्या का>्ञ्यागा 
 १ग्८ज्या (का-आ) कोज्यागा 

अनयोः प्रघातमापकरूपे 

प्रा दई उ _ प्रचाद्ज + प्रचादुन्या आ + प्रवा ट्ज्या (का-गा) 


--प्रघाद्ज्या (का-ञा) परघादुकोज्या मा। 





~+ २" १७६०६ १३ + ९२६४६७२६ 
_ ) † ९.७१६०१६८ ध + ६६१०४१५५ 
1 ९"२४६ ०६९५ द 
~+ २१. १३८१७७६ + १६.२०५०द्द४ 


~ 1 २९.१२८१७७६ त 
य ९ --१९३०५०८८४ + 
(८ + १,८२३०८६२ | 
°" ° नचाहूद्ड _ १८३३०८६२ .'. ६ उ = ६८०६२ हस्ताः, 
इदमेव स्तभ्भोच्यम्‌ । 


प्रधाट्उच _ प्रघाटूज _ प्रघाज्याआ प्रघाट्कोज्या का 


५ द ~+ द 89 


प्रचाद्ज्या गा__ 


१० 
+ २१७६०६१३ 
+ ६७१६०१२८ 
== + &"८४४११३७ 
~~ ९७६४८८४६ 
~ २ १०५००७०६ ७ 





+ २१.५० ०७०६७ 
= 1 ~~ २६०३ ४ 
२ १६५६१८३ 


चतुर्थोऽध्यायः १३५ 


_ प्रघाद्न्या (का-जा)--प्रघादूकोज्या गा, 


+ १० 

- ~+ ६३६४६७२६ 
+ ६९१०४१५५ 
+ २६१३०५० द८्४ 





-. त्रधाद्‌उच _ २.१६५६३८३ .“. उच = १५६८६८३ हस्ताः, 


इदमेव पवंतौच्च्यम्‌ । 


(११) प्रदनः । यस्याः क्रमनिम्नभूमेः समानभूमौ प्रावण्यं ३९० । १५/ (आ) 
अंशाः यस्याश्चाधरप्रान्तो दुस्तरनदास्तटं भवति । तस्थाः परतीरे एकं देवगृहं 
वतैते । तस्यौच्च्यावगमाय तटहेवगृहसम्मुखमेव तक्क्रमनिम्नोर्ग्यां उपरितनप्रान्ते 
गणकेन स्थित्वा देवगृहशिखरे विद्धे रब्धा अधरांशाः ११० । ३०/ (का) । अथस 
देवाल्यसम्मुख दिद्येव तां क्रमनिम्नभूमि २०० (अ) हस्तमितामवरह्य तद्भूमे- 
रधरगप्रान्तं प्राप्य पुनस्तदेवगृहाग्रे विद्धे लब्धा उन्नतांशाः २६० । २० (गा), तथा 


सति नदा विस्तृतिः कियती, देव- 
गृहस्यौच्च्यं च कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते, अपक्त 
नदीपाचम्‌ अत = नदीविस्तृतिः, 
अ द = परतटस्थदेवगृहौच्यम्‌, 
द = देवगृहाग्रम त॒ उप्राक्‌ 
तीरस्थप्रवणभूप्रदेशः = २०० अ, 
तत्र॒ उ = उ्तभूप्रदेशचिहम्‌, 
क्षितिजघरातलगता अ इ रेखा 
क्षितिजधरातलगतपरस्परसमाना- 


द य 






अ | 





न्तर अप, त क रेखाद्रयोपरि कम्बरूपा, त स्थानात्‌ प्रावण्यकोणः = 


[निष 


१३६ (न+. 
= न लया तवग गन छदः उदताह 
८. इ प्त ३९ | १९. त ध्य्‌ ¡हु कहू बनधन कड्ला उन्तद्ः= ( दतञअ 


[ + | €. ल {च ~न = भा 1 ~ स, भ र| [न ॐ पव (र 1 1) अ क| 
= २६ | २० गृ, ठ च ऊन्न्‌\व८ तद) प्रत उ रु < स्वपस्त्‌) तत्रत्य 
= स = शयु = सुन = दमम > [र १ य ५ कन ॥ 
द्‌ स्थानाच्‌ उ स्थाने चद्धे/उ उ {उ स्थ वि 


< “| १ € ५ 3 स; स्यान्‌ 
४ स्य शख कि धभक {राश दि = काहु = कमय ॥ र 
दधः स्थितदेवगृहाग्रवेधेन छज्येा उधरकः= ८ द उ च=११०) ३०--का, अत्र 


मे 


स = = व 
तदीविस्तुतेदवगृहु!च्च्यध्य ठ “नसपेक्ष्यते : 
अत्रोपपत्तिः, त इ गुतरूभतः रेख चैव्धपानान्यरं तद्ध्वे स्थं च यद्धेरातलं 
तत्रत्याउच रेखात ई रेवयास्नमानान्तरः, अटोऽदश्टः त 


द 
2 भ 


९५१६ 


उ च समानान्तर- 
श्खयोः त उ रेखया छल्त्यत्‌ ८ दददउ=८ददउच, घ्टं/ ठत उडद-८^ द डच 


{५ त 
५५०५ 


न्आ--काञ=८तउदं! अथ, ददत उ द्िशूज;८ दे तउ = १८०० (आ~+गा) 
.", ^ दत उत द उ = १८० ~या ~ 1; (अ{--का ) 


1 
१८०- {च ग, . ८तदडउ 
= १द००-- {१८० {का गा) = यमभ 
त उ>८य्य्‌ा (आ--का) 


क्त चरिभृजे, त द = - -------- प्व च्‌ 
ज्खा (का +षएा) 





^) 


[ह 


१ 
८.४ 
ए 


१: तद: : कोज्या ग: अत, 


त उ>ज्यः (अ-का) देनेज्या भा 
.*, अत = व 
५ ऊप (द +-२ः 9 


व त उच्य (आका) च्छागा 
+ १५८४ (का ~+या) 


अन्रतरखउअ) 
, अनयोः प्रघातसापकरूपे-- 


न~~ छु ५ २0 
प्रधादूभ त = प्रचाद्भं + प्रवाद्न्या {अा--के) 


+ प्रवाद्कोज्या गा_९,. प्रधाद्ज्या (कः+) 
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२.५६३६८०२ ., नरयह्त २००६ २३९७८०५९। 





1) 


तदुध ऽध्यायः १२७ 
° अ त = १२४.१६ इयं नदीविस्तृतिः ¦ 


भवाद्द _ प्रघादट्य + प्रधाटज्या (आ-का) 


+प्रचा-ज्यागा 


ठ्य ५.2. 
ट्‌ ९०. प्रधाद्ज्वा (का +भ 


+ २.३०१०३७५५ 
+ & "६६८०२६५. 
+ &"&९ ००६८६ 


~+ २१.६५९ १५४८ 
ध र्‌ @५ 
-- ६८१५४८५ ८ 


+ १०८४ ३६६६४ 


.". प्रधादूज द _ १८४२६६६४ .. अ द = ५६.७७ इयं देवगृहोच्छितिः । 


१२ प्रस्नः । भूमौ निखनितस्य दाविश्चद्धस्त (अ) परिमाणौच्च्यस्य सरल- 
वंशस्य मरुमभितः सर्वासु दिक्षु प्रवणञास्ते तस्य समानभूमौ प्राव्यं किल 
विद्यतिरंशाः (अः) ! अथ तस्मिन्‌ वंशे वात देगेदैकदेशे भगे तस्याग्रं वंशमूकात्‌ 
षोडश (क) हस्तान्तरे लग्नम्‌ तथा सति वंशो मूलात्‌ कियत्सु हस्तेषु 
भग्न इति 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्रे प्रवणभरूमो निखनितवंशस्योच्छितिः ~अ इ 
= २९ हस्ताः, अ, इ क्रमेण वंशमुलग्र, सच वंशो 
भग्नः सन्‌ मुलप्रदेशात्षोडशहस्तान्तरे प्रवणभूमेः 
उ स्थाने रुग्नः, अतः अ उ=श१६ हस्ताः, प्रावण्य- 
कोणः = २०० = ८ अ च जअ, अतः कोज्या आ 
ज्या (&०-आ) न्ञ्या८चञअजन्ब्या/ क 
अ उ, एवं--कोज्या अ = + कोज्या { १८६०० - 
(६०० - आ) } = कोज्या (६००+अ) = - ज्या जा, 
तथा च ज भूतलम्‌ । अत्र द्वितीयपदगतत्वेन जा कोण कोटिज्याया ऋणत्वं ज्ञेयम्‌ । 

१८ 





सरटलत्रिरोणभितिः 


. अ उकं तरिभुजे (३८) प्रक्रमतः- 
-ज्या 2 = ४ 
२अदउ. अकृ 

"„ कृ उअ उर्+अ कर-२अउ. अक, ज्या ओ, 

ˆ“ कृ उअ इ-अकं ^. के उअ ई--२अद्‌.अ कर+अ कर, 

अ इर-२अड्‌,अक~+अ करअ उर्+अ कर+२अउ. अ क. 
ज्याञओ 

-= अ इर--अउर्~२अइ्‌.अक+२अदउ.अक्.जञ्याजा 

=अकर(अदई्‌+अडउ. ग्या) 


_ अ इर्-अ उः 
 २(अइ्‌+अडउ.ज्या आ) 


अच्र हरं ९(अइ्‌ +अ उ. ज्या आ) द्वितीय खण्डस्य प्रघातमापकरूपम्‌ \ 


प्रचादुअड + प्रवाद्ज्या आ _ १० 


_ १२०४१२५० 


५.७ । = १०*७३८१७१७ 


~~ १७० 
| ०७३८१७१७ अस्य 
संख्या = ५.४७२ । 
.. २ (अ इ + ५४७२) = २ (३२ + ५४७२) 
= २ (३७४७२) = ७४१६४ 
अ इ२-अ उर १०२४- २५४६ 


.*. अ क =---------------------- 
२(अइ्‌-+अउ.ज्याओ) ७४.६.४४ 


= ९१०२४७६ ..-.""हस्ताः । 
(१३) प्रदेनः । कस्यचित्पवंतस्य शिखरे १२० (अ) हस्तप्रमाणः प्रस्तरस्तम्भो 


वतेते तत्पवेतोपत्यकास्थेन केनचिष्पुरुषेण स्तम्भमूलाग्रयोरन्तमतकोणे मापिते लब्धा 
अंशाः ९० । ४०! (आ) ततः स्तम्भदिद्येवाग्रे २०० (क) हस्तमित समानदेशं गत्वा 


चतुर्थोऽ्व्थायः १३९ 


पूनः स्तम्भमुलाग्रयोरन्तगेतकोणे मापिते र्न्धा स्तावन्त एवांशाः। तदा चं 
पवंतौच्च्यं कियदिति । 
अस्योत्तरम्‌ | 


£ य 
॥ 


प 





अत्र कल्प्यताम्‌, स भ = य = पवंतौच्यम्‌, भ द समानभूसिः; यत्र प्रथम- 
वेधस्थानम्‌ = द, स्तम्भदिरयेव द्वितीय वेधस्थानम्‌ = प, अतः दप = क = २००; अ = 
स्तम्भाग्रम्‌, स= स्तम्भमूलम्‌, असन=अ=१२०, ८ अदस = ^. अपस 
स्तम्भाग्रसूखयोरन्तगेत कोणः = आ = €° । ४० अत्र अस आधारे यत्‌भदस, 
अपस त्रिभुजदयं वृत्तान्तगैतं वतेते, तयोः परिधिरग्न शीषकोणयोः समत्वात्तत्‌ 
त्रिभुजदयमेक वृत्तान्तगंतं रेखागणितस्य विश्चतितमप्रतिज्ञानुमानेन सिध्यति । अथ 
अस रेखां च बिन्दाव्धितां कत्वा च बिन्दौ कृतस्य चग लम्बस्य के चहु 
र्वोक्तवृत्तस्य केन्द्रं रेखागणितेन निर्धारितं वर्त॑ते । अतः के विन्दतः छते के प, 
के द रेखे व्यासाद्धेत्वात्तूल्ये । तथा के बिन्दुतः भ द रेखोपरि कृता केक लम्बरेखा 


चभ किवा द +य, अनेन तुल्यावततंते ¡ अथ, अ क च केन्द्रकग्नकोणः, आ शीष 
अ ,, _ , . 
गणेन तुल्यः (र. ग. अ. ३ प्र, १६} । अतः ज्याः: 1. किवा 


र [ॐ अ = य॒च्य ५ क 
ठ ° ठ -------- , ततःके खद जात्यत्यस के दञ्व्यासा- 
व्यासाद्धम्‌,." व्यासा २व््य्न ' 


१४० स ष्टः्रक्मेणनितिः 
देम्‌, दल---, .*. के दर्--द लग्=क लर, किवा 
ति ४. 
अ \२ /क\}२ /अ , _\र 
न्दलो-6) -(६+ 
रज्या जा २ ट ४ 
५ 
लग्रहुणे = = र 
क्ण [रकल 


पक्षान्तरनयनेन ५/ 


इदमेव पवंतौच्यम्‌ 





-- क  --अ, इत्युपपरते 





य्‌ 
अत्र कोष्ठकान्तगंत प्रथम खण्डस्य प्रघातसाफ्कष्यार्थं यदि ( क स) = 
# ४) 


इ, कल्प्यते तदा प्रवाद्‌ = प्रादु प्रघादुज्या आ +-१० 


( + २.०७६.१८१२ 
) ~~ १० 
॥ -- ६.२९५०९६ १८ 





१ नन 


२.६१५.४६६ ४ च भवाद्‌ ८ २.८५.४०८६ ४ 





अयं इघातमापको द्विगुणः = प्रघाद्‌इ २ _ ५७०८१७८८, „. इ९ संख्या = 


५.१० ७१५..१७६ ४७०६; 





( खः | -कर्~= ५१०७१५.९७६ ४७०६ -- ४००००, 


== ४७०७ १५. १७६४७०६ 


1 


#। ज व प ई 
५ (ल्वा ञं | क" = ६८६०८६८ 


ल १२ 
^ १ ९/ 2, ~क २ ५ अ । ज 9 १५.७० ९७००००१० 
४ 1 त । २८३.०४३४...*.*हस्ताः, 


इदमेव पवेत्तौच्च्यमानमित्ि । 


१४ भ्रद्नः । हस्तशतो (अ) च्छुयस्य राजसदनस्योपरिभागे स्थितो गणकः 
समभुवि दुगेमस्थाने वतंमानयोवृंक्षयोरन्तरं जिज्ञासु स्तन्मूख्योरध रांमाने २०। 


चतुर्थोऽध्यायः १४१ 


५६ (आ) ३० । १९१ (क) एतावती अवगस्य तयोरेवान्त्ैतकोणं ९० । ४३' (गा) 
अंसमितं दृष्टवान्‌ । तदा च तथोवृ क्षयोरन्तरं कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्पताम्‌ ग म = राजसदनोच्छितिः = 
अ =१००, प्र = प्रथमवृक्षमुलम्‌, द्वि = द्ितीयवृक्ष- 
मूलम्‌; अत्र मप्र, महि भूतलस्थरेखा दयोपरि ग म 
रेखाया रम्बत्वेनं भमप्र, गमद्भि जाव्यत्यस् 
भवतः । अच्राधरांशद्योतनाय म प्र॒ भूतलस्थरेखा 
समानान्तरा ग बिन्दूतः ग च रेखा कृतास्ति । अतः 
ग स्थानात्‌ प्र वृक्मूल स्थाने विद्धे“ प्रगचन=“^ गप्र म--२०। ५६" आ 
अधरांशाः } एवं सद्वि भूतलस्थरेखा समानान्तरा ग बिन्दूतः ग छ रेखां कृतास्ति । 
अतः ग स्थानात्‌ द्वि वृक्षमूले विद्धे“ हिगकछ^-गद्विम=३०१ ११=का 
अधरांशाः । एवं वृक्षमूलान्त्गतकोण = ८ प्र ग हि =° । ४१८ गा, वुक्षमूला- 
न्तरम्‌ = प्र, प्र म द्वि =मूतलम्‌ । अत्रोपपत्तिः-- 





अथगमपरजत्ये गप्र त. 
४५ य 
। ज्या 





-, तथागम द्विजातये ग द्वि 


--->९ ततः प्दविवृक्षमूकान्तरज्ञानाय ३८ प्रक्रमानुसारं 
ज्याका ` ५ 


ग प्रर्+गर हिर प्रहिः 


= -- कोज्या गा । 
२गप्र.गदि 


मप्रद्धि त्रिभुज, 


ग प्रस्न-गदह्िर-प्रदिस्ल्कोज्यागा>+२ेगप्र,गदि। 
० प्रदहिर्-गपरर्+-ग दिर्-कोज्यागा>रे गप्र, ग्‌ दि, 


ग मर ग मर कोज्या गाञरगृ मर 
 ज्यार्ञआ + ज्यास्का ज्या. ज्याका 








न म १ १ २कोज्यागा ) 
= ज्यार्या ज्यास्का न्याज.ज्याका 


*. प्रदि=गम^८कोयेर्या + कोका रको देआ. कोडेका,कोज्यागां 


१४२ दश्टश्निकोणयिद्िः 





१, 0 नी 1 


--२ कोज्या गा > 


त न जन 


५/ ज्या आ + ज्यार कां 





१ 
ज्याओआ. ज्याका 
अत्र हुस्तादिमानानयनार्थं ्चेसम्बसं' सारिणीतः प्रवातमापकरूपायास्य खण्ड- 
९ २ कोञ्यागा 





चतुष्टयं कृतम्‌ । अ 


' ज्यास्ञा' ज्यार्का  उ्याआ.ज्याका 
१ १ त २ कोज्यामा 








= कृ, - ° क = 
ज्यायस्या ' ज्यार्का ` ज्याजा.ज्याका 
“ परघाद्क. २०--प्रघादुर्ज्याज। अ्रषघाट्ग _ 


क्क 
४ 


२०७ -तरवद्‌र ज्या करा 


4 कोज्या ९] 
प्रघाद्ष प्र घादुर+प्रधाद्‌ कोञ्याभा , १० 


~ वाद्च्या आ- नवाहूज्वा कृ ॥ 
"प्र घाद्क = २०--२ (८७०९०४६०) == २०~ १७.४१८ ०६८० 
= २५८१६०१० .“. कृ = ३८१०८५८१ 
प्रघाद्ग = २०--र (८७४४५२६०) = २०-- १७.४८९०७२० 
= २१.५१०६२८० .. ग = ३२४.२८५८ 
त्र बाहू = ३०१०३११ ० + ९६९३७६७६ + १० ~ ८७०९०४६० 
--८ः' ७४८५ २६ ० 
= २०.२६ ४७६७६ ~ १७४५३५८५ ० = २.८.४१२ १२६ 
० व = ६२.७६५ ८ | 
क म्रद ~ अ^८क+ग- चं 
= १००५८ ३८१.८५८१ + ३२४२ ०५८ -६& ३७६५८ 
= १००५८ ७०६. १४३९ - ६९३७६५८ 


८८ १००५८ १२.३७८१ = १०० ५८ ३.५ १८५ 


चतुर्थोऽध्यायः १४६३ 


(१५) प्रशन: । एका पूर्वापराञन्या याम्योत्तरा चेति दवे भित्ती द्वादस (अ) 
हस्तोच्छ्ति स्तः! तत्न य॒दा पूर्वापरायाभित्तेरुत्तरपाश्वं छाया हस्तचतुष्कं (क) 
विस्तृता याम्योत्तरायाश्च पश्चिमपार्दं छाया हस्तत्रय (ग) विस्तृता स्यात्‌, तदा 
रवेरुन्नतिः कियती दिगंलाश्च कियन्त इति । 


अस्योत्तरम्‌ । 


८० 





अन्र रवेदिगंशोच्नतांशवश्चात्कस्यचिदायतघनक्षेत्राकार भिच्यादिपदाथंस्य 
छाया विषमकोण समनन्तरचतुर्भुजाकारा यदा भूमौ पतति, तदा पूर्वापिरायत 
भिनत्तेस्तत्पश्चिमपाश्वे संरुग्नदक्षिणोत्तरायतभिच्तेश्च छायाग्रदयसंयोगेन तथेकमायत- 
शत्रं भूमौ संलक्ष्यते, यस्यैको भृजः पूर्वापरायतभित्तिच्छाया विस्तृतिरूपः, अपरश्च 
दक्षिणोत्तरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपो भवति । यथोपरि निदिष्टक्षत्रे इछचध, 
आयत क्षेत्रं ुश््यते । एतत्सर्वं पूर्व सम्प्रधार्यम्‌ ! ततः कल्प्यताम्‌, (अ) द्ादशहस्तो- 
च्छाया (य) हस्तविस्तृता च पूर्वापिरायत भित्तिः । यस्याः पु, अ, इ, उ, भूरखुगन- 
बिन्दवः कल्प्याः, यस्या उत्तरपाश्वं विषमकोण समानान्तर चतुर्भुजाकारा छाया 
अ,ज, छ च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्य व्यक्लकारे इच छ छायाग्रे इ छ = 
क = ४ (भुजः) = तच्छायाविस्तृतिः । एवमूक्तभित्तेः पश्चिमपाद्वं संरुग्ना (अ) 
हादशहस्तोच्चता (य) हस्तविस्तृतेवान्या दक्लिणोत्तरायतमित्तिः, यस्याः प, द, उ, त 


१४४ वर्को. 


भसंकग्न बिन्दवः कल्प्याः, विषसकोण समानान्तरवतुर्भूजाकारा संखग्न भििष्टय- 
च्छाया इ; त, ख, च, इ सिता भूमौ पतितास्ति, जत्यत्यलाकारे इय च छायाग्र 
इ ध तच्छायाविस्तृतिः-ग्=-३ (कोटिः), अतः छायेग्रहय संयोग- 
रूपा इच रेखा = ५८कर्+गंः ५ कर्णः अत्र ड व संकगनं भित्तिटयच्छाया 
विस्तृतिः उ थ॒दक्षिणोत्तरायतभि्तिच्छोया विस्तृतितुल्यैव भवति । यतो हि 
दक्षिणोत्तरायत भित्तिरसंलग्ना चेत्तच्छाया त, ख, घ, उ मिता भवेत्‌ । अतस्त- 
च्छायाविस्तृतिः उ थ = इ घ क्षेत्रे स्फुटं द्र्यते । 

अथ पूर्वापरवृत्तद्ग्व॒त्तान्तगंतकोणो दिगंश्ञकोणो भवति । तज्ज्या दिर्ज्या 
ूर्वापरसूत्रे रम्बरूपा भुजः, लम्बमूखाक्केन्द्रादधि पूर्वापर सूच्रलण्डं दिगंश कोट्या 
कोरिः, चिज्या कणेइचेतस््रसिद्धगोलीयजात्यं पुवेक्तिन इ च घ जात्येन सजातीयम्‌ । 
यतोऽत्र इ घ पूर्घापिर वृत्तधरातलम्‌, इ च दृश्वृत्तधरातलम्‌, तदुत्पत्चः ८ चडइष 
कोणो दिगंशकोणः। ~. इचः: १:;:च घः ज्यादिगंश, 

१ञ९च ध कं 


ज्यादिगंश => यतोञज्ञ इ छ = च थ क्‌ } अस्य प्रघात 


मापकस्वरूपम्‌, 


परघाद्ज्यादिगं _ प्रवाद्क + १०--प्रवाद्‌९ = ¦ ०६०२० ००-- "६९०६७०० 


१ कृ 
९६०३०६००. अस्य चाप = ज्या, ङ ५३० | ७ | ४८॥ | 


+गर 
€ + त 
अतः पूवेकपाले दक्षिणादिगंशाः = ज्या त 


५३० । ७' | ४८८ ॥ अत्रेदमवधेयम्‌ - 

पूर्वापरवृत्ततो दृग्वत्तं यस्यां दि्चि भवति तदहिर्या दिगंला भवन्ति छाया च 
तद्धिरुढदिगभिमुखी भवतीति नियमेन प्रस्तुतोदाहरणे पूर्वापरवृत्ततो दक्षिणस्यां 
दिशि दुर्वृत्तं वतेते, छायाचोत्तरपाइवं पतितास्त्यतोऽत दक्षिणादिगंज्ञाः । याभ्योत्तर- 
भित्तिच्छाया तु पश्चिम पार्वंनिरदिष्टास्त्यतोऽत्र पूवकपालं ज्ञेयम्‌ । 


अथोच्नतांराज्ञानार्थं उक्त क्षेत्रे इ च भुजः, ऊर्ध्वाधिरा द्ादशकोटिः, अनयो- 
वैगंयोगपदं कणं: एवं दृग्ज्या भुजः. उन्नतां ज्या शङ्कुः कोटिः, त्रिज्याकणेः, 


चतुर्थोऽव्धाथः १४५ 


अनयोः क्षेत्रयोः साजात्यं प्रसिद्धमतः, इ च : १२: : द्ग्ज्जा : ज्या उन्न. 
, १२ _ज्याउन्न. 

"ˆ इच  द्ुम्ज्या 
प्रवाद्‌ स्प उन्न _प्रघाद्‌१२+१०-प्रघाद्‌४ 





स्प, उच्च. । अस्य प्रघातमापकंरूपं यथा, 


= १००७६ १८ १२ + २०---* ६६६६७०० 
== १००३८०२१ १२ एतच्चापः = ६७० । २२. । ४८ 
। १२ 
. उन्नतांशाः = स्प ९ - =-= 
५८ क +- गः 
= &७० । २२ । ४८५। अतेदमनुसन्धेयम्‌ दक्षिणोत्तरभिच्तिः पूर्वापरभि्तेः 


पूर्वभागे संरुगना चेत्तत्रोक्तायतक्षेत्राभावेऽपि छायाद्रयविस्तृतिज्ञानादुक्तः 


प्रकारेणेव दिगंशादिकं ज्ञातं भवतीति । 
(१६) प्रह्नः । एका पूर्वापरा हाद्य (अ) हस्तोच्छया भित्तिरस्ति । तस्याः 


पश्चिमप्रान्ते रुग्ना पूवेदिक्‌ चिह्ञात्‌ ६७० । ३७ (आ) अंशान्तरे उत्तरभागे 
गताऽन्या भित्तिरस्ति सापि द्रादशहस्तोच्छया । यदा तयोभित्योरच्छाये तद्बहिभगि- 
एव तथा सञ्जाते यथा पूर्वापिरायाङ्च्छाया हस्तत्रय (क) विस्त्रतास्यादन्यस्याश्च 
हस्तचतुष्क (ग) विस्तृता भवेत्‌ । >| 
तदा रवेरु्तिः कियती विगंशाश्च ` ध 
कियन्त इति न 1 
अस्योत्तरम्‌ । ( 
अच कल्प्यताम्‌, पू मर 
(अ) दवादशहस्तोच्नता पूर्वापरा 
यता भित्तिः, यस्याः पू्वापिर- 
दिक्कौ क्रमेण म१, मर भूसंखग्ना- 
वाद्यन्त विन्द्‌ कल्प्यो, यस्याः मद, 
ख, इ, च, म~ भित्ताछाया दक्षिण- 
दिश्चि भूमौ पतितास्ति, भित्तितो 
रवेरु्तरतः स्थितत्वात्‌, एवं 
तच्छायाविस्तृतिः मर इकर, छायाग्रं=इ च म; तथोक्तभित्ेः 
१६ 





१४६ सर्लत्रिकोगमितिः 


पश्चिमप्रान्ते रग्न पूवंदिक्‌ चिह्वात्‌ ९७० । ३०' (अ) बंशान्तर उत्तरभागे गतान्या 
(अ) दवादशस्तोच्छितैव भित्तरस्ति, यस्थाः पूर्वापरदिदयोौ क्रमेण म, मर भूकग्ना- 
वाद्यन्त चिन्दू कल्प्यौ, यस्याः मइ ज, अ, च, मर मिता छायोत्तरदिि पतितास्ति, 
रवेभित्तितो दक्षिणतः स्थितत्वात्‌ । एवं तच्छायाविस्तृतिः मर अ=ग=४ छाया- 
ग्रचन=ञअ चम, अत्र मर बिन्दुतः ज च रेखोपरि मर अ लस्बस्तथा ख च रेखपरि 
मर इ लम्बः कृतोऽस्ति । येन, ८ च अ म, ८ च इ मर सम्मृख कोणयोः प्रत्येकस्य 
नवत्यंशमितत्वात्‌ च अ सू इ चतुर्भुजं वृत्तान्तगेतं भवति, एव यतः ८ इचञअ 
= आ, अतः ८. अमर इ=१८००-आ । अत्र अइ रेखा कार्थ ¦ ततः ३८ 
्क्मेण,--को ज्या भा-क + 9 ४ अतः 
२कग 

अ इ \८कदं +गर+ रकग. कौ ज्या । अत्र मश, मरपूर्वापर वृत्त 
धरातलम्‌, च मर दि दुरृत्तधरातलम्‌, अनयोरन्तगेतः ८. म९ सर दि, दिगंश- 
कोणोऽस्ति । स च रेखागणितप्रथमाघ्यायस्याष्टाविक्षतितम प्रतिज्ञया ८ इ च मर 
कोणेन तुल्यः, ८. इ च म कोणस्तु रेख। गणित तृतीयाध्यायस्य वि्तितम- 
प्रतिज्ञया ८. म~ अ इ कोणेन दिगंशकोणेन वा तुल्यः, अतः अ मर्‌ इ त्रिभुज, 

अड्‌ :ज्याआः::कःज्या/ मर्अड,.*. ज्या दिगंश~ 

कञ्ज्याओआ 
५८ कर +गर +र क ग. कौज्याओआं 

अत्र॒ हरस्वरूपम्‌ = ^“ ३२ + ४२ + २०८३८४२८ कौञ्या आं । इतोऽग्र 
चेम्बसं सारणीतः स्वाभाविक ज्यादिभिरेव गणितं प्रदश्यते । यत्र गुणनादिकायं 
स्वाभाविक संख्यावदेव कतव्यं भवति । 

यथा, ह २ = २५ + २४०८ "२८२६८३४ (स्वाभाविकी कोज्या आ), 

-. ह = +य रदन््द = ५-द८६७४.---- 
अत्रस्वाभाविरो ज्या आ = ६२३८७६५ । 


| क्‌ > 
-, दिंडा ज्या = # +ज्या आ _ & २२८७९१५ >९३ 
४६७ ५८८४६७४ 
= "४७४०४८४ एतच्चापः = ८ । १७ । ५१५ । .*. पूवेकपाले उन्तरा- 
कञ्ज्याओआ 
दिगंशाः = ज्या ` -------- = २८० । १७'। ५११। 


हरः 


चतुर्थोऽध्यायः १४७ 


यतोऽत्र पूर्वापरवृत्ततो दुण्वृत्तसूत्तरस्यां छाया च दक्षिणदिगभिमुखी, अतोऽ 
बोत्तरादिगंशाः, पूर्वापरायतभित्तिच्छायाग्र पश्चिमायां दिलि वर्ततेऽतोऽत्र पूवं कृपालं 
जेयम्‌ | 

अथोत्ततांशज्ञानार्थ, इ च मर त्रिमुजे छायाग्रहयसंयोगरूपा च मर रेखा 
भुजः, द्वादश कोटिः, अनयोवंगेयोगपदं कर्णैः, इदं क्षेत्रं दुर्ज्या भुजः उच्नतांश ज्या 
कोटिः, त्रिज्या करणेरचेतति प्रसिद्ध गोटीयक्षेत्र सजातीयम्‌ । अत्र च म~ भृजनज्ञानाथं, 
इच मर त्रिभुज, ज्या ८ इच मर्‌ किवाज्याद्िगं्:क :: १: चमर, 
जया उन्रतांसा _ १९ 








= --। अथ स्प उन्नतां = ------ = 
ज्या दिगंश द्गज्या ~ चम 
१२.८ज्या दि्गंश १२८ "४७४०४८४ 
कर = 1 = ९८६६१९२६. 


एतच्चापः = ६२० । ११ । ३६५ .*. उत्नताह्न = 


° अभ्ज्याओआं 
^८कर + गर ~-र कं ग. कोज्या आ 
= ६२० । ११. । ३९८ । 


(१७) प्रस्नः । कंश्चनगणकः कोणमापकयन्तरविरहितौऽपि केवलयष्टयेव 
दुस्तराः पात्रप्रमाणं जिन्ञासुरवक्तीरे (क ग) सरक प्रदेशं १७५ पञ्चसप्त- 
युत्त रशतहस्तमित्तं परिमाय परतीरस्थं (अ) चिह्र (क) स्थानाचस्यां दिशि 
वतते तद्धिरुदधदिशि (क ध) प्रदेशं षष्टिहस्तमितं मापयित्वा (गध) प्रदेशे 
परिमापिते लब्धा हस्ताः २१४ ततः (ग) स्थानाद्स्यां दिशि (अ) चिल वतंते 
तद्धिपरीतदिलशि (ग च) प्रदेदं &° हस्तमितं परिमाय (कच) प्रदेशे मापिते 
न्धा हस्ताः २१५ ! तथा च तच्चद्याः पात्रप्रमाणं कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ ! 


कल्प्यते अवक्‌ तीरस्थः सरल 
प्रदेशः क ग = १७५, क्‌ घ = ६०, ग घ = 
२९१४, ग च = &०, क च==२१५, एभ्यः 
अल प्रमाणो नद्या विस्तारोऽपेक्ष्यः । 

अत्र, ८ अमक=ञअ कल्प्यते, ध 
तदा ८. क ग च = १८००--अ, 





१४८ सर्छनरिकोणभितिः 


. -- कोज्या ८ कगच= -कोज्या (१८००--अ) = + कोज्या अ, ततः 
0 1 | । 
र८ चुसार) + कज ~ ५ 


ह. द २ 
~ 4 1 4 
२ > १७५ ५६० ३ १४.०० 


~= स्वाभाविकी अ कोण कोरिञ्या, एतच्चापः 
७६० | १३ । ३३८ = ८. अगक। 


॥ 


एवमेव ^. अकमक कल्प्यते, तदा ८. गक घ--१८०--के, 
.*, ~ कोज्या ८ गक घ= -कोज्या (१८०० -क) = +कोज्या क, 


घगर्-कघर्--कृ ग्र 


4 नव 
२क्‌ ध्‌. कम्‌ 


~^ 
हि २ > ६० >< १७५ 


१५७१ 
ह प्ते = ५५१ = स्वाभाविकी क कोण कोटिज्या, एतच्चापः 


= ५६३३५२५ ८अकगः 
““८अगक~+८अ कं ग = ७६ | १३ । ३३८५५६० । ३३. । ५२८ 
= १३२. । ८७ २५ ..८क अ ग=४७०। १२.२३५. 
अ ग~ १५५५ ज्या ( ५६. । २३.५२“ ) 
ज्या ( ४७० ॥ १२ । ३५ 
“अगल त्रिभुजेऽनुपाततः 
-_ १७५ > ज्या ( ५६. । ३३. । ५२“ ) ज्या ( ७६० । १३. । २३ ) 





.. प्रघातमापकरूपम्‌- 
प्रवाद ल =प्रघाद्‌ १७५ ~+ प्रवाद्‌ ज्या ( ५६० । ३४ ) + प्रघाद्‌ ज्या 


( ७६" । १४ ) - १०--प्रघादुज्या ( ४७०। १३) 


चतुर्थोऽध्यायः १४९ 





ˆ + २.२४३०३८० 

~~ 9 + ६६२१४४०६ -- १० 
) 1 ६*९८७२४१२ - ९८६५६५२१ 
« ~+- २२.१५१८१६६ -- १६८५६५३१ 


= ( + २२.१५१८१९९ - १६.८६५६५३१ ) = २२८६१६६८ 

अस्य संख्या = १६३.२७१४ ,*, अ ल = १६३२७९१ हस्ताः. 
इदमेव पाच्रप्रमाणम्‌ । 

( १८ ) प्ररनः । यस्याः समानभूमौ प्रावण्यं विशतिः २०० ( आ ) अंशा- 
स्ताद्दधा; क्रमनिम्नभूमेरूपरितनभगेऽस्ति शत (अ ) हस्तोच्छेयः कड्चनतरुः । 
तस्य सम्भुखदेश' एव क्रमनिम्नमौव्या अधस्तन भागे वृक्षादधस्तरतद्रया (क) स्तरे$- 
स्तयेकोदकपुर्णां वापी । अथ तद्वृक्षाग्रभागस्थयोर्वान रयोरेकस्तत उत्तीयें वापी- 
मगादपरश्च ततः फिञ्िदुदीय कणंमारगेण तामगात्‌ । तथा च तयोगत्योः समत्वे 
उड़ीयमानं कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌। 

कल्प्यतेऽत्र क्रमनिस्नायाःमपत 
भूमेरून्चप्रदेशे म स्थाने स्थितस्य हस्त- 
शतोच्छ्तस्य म अ वृक्षस्य मूरु=मः 
अग्रम्‌ =अ । वृक्षमूलघ्रदेशात्‌ प स्थाने 
हस्तशतद्वयान्तरे काचिद्वापी । अ अग्र 
स्थानस्थयोर्वान रयोरेकतरो वृक्षादवतीयं 
प्रवणभूम्याश्रयतएवं बापी गतः । जन्य 
तरश्च किच्चिदूडौय कणंगत्या तां वापीं 
गतः । द्रयोर्वानिरयोगंती यदि समाने 
कल्प्येते तदोद्धीनमान कियदिति प्रश्नः अ मअ, म पक, अ उन्य, 





प्रदनानरुसारत्तः अम +मपन्पउ+अ उ.“ पउन्मप~+अम-जडउ। 
प्रावष्यकोणः ^. मपत=२००=आ... ८पमत=६००- अ = ७०, 
"= ८ पमउ=१८०-( ६०-आ }=६०+जाः 

एवं कोज्या ( ६००~+आ } -ज्या आ । 


१५० सरकनिकोणमितिः 


अथ ( इट ) प्रक्रमतः कोज्या ८ पमडउ= ~-ज्याआ, 
59 
रपम.मड 
""पडउर मपर्++मउर्+र्ज्याञा.मप, मउ । किन्तु 
पडउन्मप~+अम-जडउ.^.प१ठउर्=्(मप+अम-अडउ)ः 
==म पर+अ मरअ उर+रप म.अज म--रपम.अडउ 
- रज म.अ उ“ (च) 

च्मपर+मउर+रज्याआनमप.मउ 
=मपर+(अडउ+अम )र+रज्याआ.मप(अउ~+ञअम) 
न=मपर^्+अउर+अ मर+श्यउ.अम+रज्याआम्मप 

>< (अ उ+अम । 
^ (च), ( छ ) अनयोःसाम्यकरणेनः 

रम प.अ म-रम प.अ उ-रेअम.अउ 

=रअडउजम+रज्याआ.मप(अउ~+अम) 


च==शेअजञउञज म +र ज्या जान्सम पअ उ+र्ज्याआ.मप.अम 





„° _+अ्याजा = 


.*. २प्‌म.अ म-२ज्याञआ.मप.अजम 
र२अडउ.अम+रपम.अ उ+२अम.अउ+२ञ्याआ.मप.अदडउ 
४अउ.अम+रपम.अ उ~+रज्याआम.मप.अउ। 
.२अम(मप~-ज्याआ.मप) 
अउ(४अम~+स्मप+र्‌ज्याआ.मप) 
किवारअम.मप ( १~ज्याआ) 

= अडउ{भ्जम~+्मप(१+ज्याआ) } 
अम.मप (१--ज्या ओ) 
२अम~+मप(१+ज्याञआ) 


॥ 


॥ 


 .*. अ उ = उदडीनमानम्‌ = 


॥ _अ. कं (१-ञ्या जा) 

` २अ+क(१~ज्याआ 

अस्य गणितं स्वाभाविकज्यया प्रद्य॑ते। तंत्र आकोणस्य स्वाभाविकी 
ज्या = *३४२०२०१। 


चतुर्थोऽध्यायः १५१ 


ततः, उड्ीनमानम्‌ = अ उ = य = 1 ् 
२अ~+क (१~+ज्याभा) ॥ 
_ १०००८२०० (१-*३४२०२०१) 
२>८ १००१९०० (१ + "२४२०२०१ 











_ _ २०००० (*६५७६९७९६) __ _ १३१५९.५६८०० 
२०० +- २०० + २०० (-३४२०२०१) ४६८४०४०२ 


= २८००९.४५४५ हुस्ताः | 








(१६) प्रशन: सरल्वंशस्याग्रे (अ) हस्तदघ्येस्य समानप्रदेडस्य प्रान्तयोः 
प्रत्येक स्थित्वा विद्धे कन्धास्तुल्या एव (आ) सख्याका उद्तांशाः तस्य च मघ्य- 
भागे स्थित्वा वंशाग्रे विद्धे लब्धा (का) उन्नतांशाः । तथा च तस्य वंशस्योच्छ्तिः 
कियती प्रदेशमध्यस्थानाददू रत्वं च कियदिति) 


अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते क ग=सरखप्रदेशः=-अ, म अ= 
वंशः, यस्य मूलबिन्दुः = म॒ अग्रविन्दुः=अ, कं ग प्रदेशस्य 
मध्यप्रदेडः = च बिन्दुः । 

८.मकञअ=८^मगअलआ। ८मचञअका, 
८कमञअ=८ गमञअ=८चमञअ = ६००, 

सरक भूमितलोपरि वंशस्य लम्बरूपत्वात्‌ | 





म अन््वंशः=-या,\ 


, या. कोञ्याओआ 


=क म्‌, 
ज्याजा 


अच्रअकम, अगम त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन कमगव्रिभुजस्यक म, 
ग म भुजयोस्तुल्यत्वमुपपद्यते ! एवं क मग त्रिभुजान्तगंतयोः कमच,गमच 
तरिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन क ग रेखोपरि च म रेखा रम्बरूपा सिद्धति । 


भ (च ग्‌ )` या.्कोज्यार्आ कं गर 
=^ = = जा 7 ८ 


सरछल्िकोणसितिः 








२ २ --ज्या.रआा.कग 
या ९ क्रोज्या आ >+८४--ज्या.* ६ 1 एवं असच त्रिभुज 


४ज्यारआ 
या>्कोज्याका , _ २. यार्>कोज्यार का 
४ उ्याका ` ` ज्याका 
, या. कोज्या९ आ>८४--ज्यार्आ,कगर _ यार >८कोज्यारका 
न ५ ज्यार्आ हि ज्यार्का 


. छेदगमेन, या.२ ४ कोञ्यार आ, ज्यार का--ज्या^ आ. 
ज्यार्का.कं गर 

= थार>८४ ज्यार आ. कोज्यार का 

„ पक्षान्तरनयनेन, या. ४ कोज्यार आ. ज्यार का~या, ४ ज्याः जा, 

कोज्यार का 
न्ज्यार आ. ज्यार का. कं गर 
अत्रे प्रथमपक्षः=४ यार (कोज्यार आ. ज्याः का-ज्यार आ. 
कोज्या का) 

न=४्यार (कोच्याजा. ज्या का<ञ्या आ. कोच्या का) > 
(कोज्या आ, ज्या का-ज्या आ. कोज्या का) 

=४्यार { ज्या (आका) } {ज्या (जा-का) } १६, प्रक्रमेण, 
ततः पक्चयोरव्यक्तगुणकविभाजनेन मूलग्रहणेन च 

केग.ज्याआ.ज्याका 


५ क न 


२५८ ज्या (जा + का) ज्या (आ-का) 
अ.बयाओआ.ज्याका 
न रन्त क) ज्य (जका) = वंशोच्छितिः । 
एवं च म अस्योन्मितौ या मानोत्थापनेन, चम = दूरत्वम्‌ 
अ. कोज्याका.ञ्याओ 
“न्यतः व्यक्ते । 
( २० } प्रश्नः । अ क ग सञ्ज्ञकेषु त्रिषु स्थानेषु ( अ ) स्थानात्‌ (कं) 
स्थानं प्राच्यां दिशि वतते, {ग ) स्थानं च प्राक्‌चिह्वतो दल्िणभागे (अ) 
अंशान्तरे वत्तते । अथ (क ग) स्थानयोरन्तरप्रदेशः ( अ ) हस्तमितोऽस्ति । किन्तु 





या 





चतुर्थोऽध्यायः १५३ 


तस्य दुगमत्वात्कर्स्मिदिचन्मनुजे (क ) स्थानात्‌ (अ ) स्थानं गत्वा ततः ( ग ) 
स्थानं याते तेन ( क ) हस्तमितः प्रदेशोऽतिक्रम्यते। तथा च (क) स्थानात्‌ 
( अ ) स्थानं कियद्दूरे, ८ अ ) स्थानाच्च (ग ) स्थानं कियद्‌ दुरे वतंत्त इति । 

अस्योत्तरम्‌ | 

अ,क,गत्रीणि स्थानानि कल्प्यन्ते । तत्र 
अ स्थानात्‌ क स्थानं प्राच्यां वतेते। अ स्थानात्‌ 
ग स्थानं च आ अंशान्तरे क स्थानतो दक्षिणभागे 
अ हस्तमितान्तरे तिष्ठति । ग स्थानं प्राप्यमस्ति। 
किन्तु क स्थानाद्‌ दक्षिणगमनमशक्यमतो ग स्थानं 
किप्यु्ज॑नः क स्थानात्‌ अ स्थानं प्रत्यक्‌ गत्वाओआ 
ग्र॑ंसान्तरेण चकितो ग स्थानं रब्धवान्‌ । 

तस्य चलन प्रदेशः अ क~+अगन=क) ˆ.“ अकन्यः,.*.अ ग = क-य। 





1 
श्य ( य--क ) 
". श्य (कं--य) कोज्या आय + (क~-य) २ -अ'२ 


( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या आ = 


, अ'र=यर + (के--य)२-रय (क~-य) कोज्याभा 
न=यर+कर +-यर-रक.य--रक.य.कोज्या आ + रयर.कोज्या आ 
कर + रय ९ + रय कोज्या आ- (रक.य + रक.य.कोज्या जा) 
= क? + र्य २(१ +कोज्या आ) - रक य (१ +कोज्या आ} 
= कर + (रय र--र्क य) (१+कोज्या आ) 


ह अर कर 
".रयर~- रेक य = ----------- 
ध १+कोज्या ओ 

ततः पक्षौ द्विगुणौ क वगंण संयुक्तौ च, 


कुय~+क रअ/२--रक २ + कर +कर.कोज्या आ 
श 2... | ` व .----------~~-------------------------------------------------~ ~~~ 
# छ य्‌ र्ट भ्य ~ १ ज्या ॥ आ 


२९ 


१५४ सरलत्निकोणनमितिः 
छेदघ्नरूपेषु कुवा घनणेमि्यनुसारतः, 


२्अ'२-कर + क र.कोज्या आ _ २अ२-क (१ --कोज्या आ} 
१+- कोज्या ओ हि १ + कोज्या आ 





[भवान 
[1 


अत्र १ + कोज्या आ = रको्यार आ, २४ प्रक्रमेण, ततः पक्षयो मूंल- 
ग्रहणेन, 
^^ २अˆ२- करू उओ 
+५८ २ कौच्यार ६ आ 

अचोत्तर पक्षध्यांशह रौ५८२ अनेन वगण वर्गं गुणयेदिति नियमेन तद्वगेण 
२ अनेन विभग्य ततः पक्षौ रूपद्रयेन विभज्य पक्षान्तरानयनं च कत्वा 


य्‌ ~क 


^^ अर -कर.ईउ आ 
२कोञ्याई आ 
एतदेव क स्थानात्‌ अ स्थानस्यान्तरम्‌ । 


य = क+ 


अर करङ्डञओ 
~. कय~ ककः ५८ अ२--कर.ईउ आं 
२ कोज्या आं 


एतत्‌ अ स्थानात्‌ ग स्यनत्यान्त स्म । 





(२९) प्रक्रमोक्तप्रहनानायुत्तयणि । 


(१) उ्याअर = १-कोज्यास्ज .*. ज्याज = ^^ १-कोज्या अ । 





उयाअ , कोज्याअ 





ज्याअ----------=कोञ्याअ. स्पअ) 
कोञ्याज 
ज्याअ > स 
= क 
कोज्या कोज्या 
। स्प स्प | 
उ व व तती 
१ १ चेअ ` ^^ १ + स्पस्अ 


कोज्या कोज्याज 
कोज्या कोज्या 











1 
४ कोज्या कोस्प 

उयाअ 

ज्या, - ^ 

~" ^ ^ ज्या । । 
"क + ` 

ज्या कि 
१ 


अ ~~~ 
५८ १ + कोस्पर्ञ 


--१{ >कोञ्याज दअ „< कोज्या 
1 
1 १ ~ कौदेञ 


ज्याअ 
ज्याञं क कोञ्याअ 
कोज्याअ ज्याञ 


व 
ज्याअ 





ज्याज ॐ 





१५६ सरठ्चिकोगसिल्लिः 




















_ स्पअ > कोस्पञअ 
कोदेअ 
ज्या = स्वज (क ५८ ये -ज--१. ( 
छेज देय 
_ ज्या ज्याअ 
( र ) कोज्याअ = ज्यां = ५ 
कोञ्याअ 
कोज्या > -- = 
कोज्याअ = 5 
= दअ ` ^^ १ + स्पस्ञं 
कोज्या 
उया ध कोज्याअं 
कोज्या उयञअ _ स्प >+ कोस्पअ | 
ति छेअ 
कोज्या 
१ 
ज्याञ्‌ 9 ज्याञ्न 
कोज्या = च 
कोज्याअ 
उयाअ >‹ कोदेअ 
=------------ 
छे 
ज्याअ >. कोज्याअ 
कोज्याज = - उम - = ज्याञ.कोस्पञ । 
कोज्या 
कोज्याअ = ज्या > कोज्या _ _ ज्या __कोस्पअ 
ज्याअ १ कोद्ुञ 
ज्याञं 
कोस्पअ ^^ कौर अ- 


` ^^ + कौ्चव्जन ~ कौर्म 


(२६) प्रकमाक्तप्र्नोत्तराणि १५७ 





(३) स्मज = ज्या __ च्या ॑ 
कोज्या ` ^^ १-ज्यार्अ 
स्प --अ्याज _ ^^ १-कोज्याश्ज । 
कोञ्याअ कोञ्याज 
ज्याञअ १ 
स्प ----- ---- 
कोज्या कोज्या कोस्पञज । 
ज्याञ 
श १ 
स्प = -------- = --------- 
कोस्पज ^^ कोलर -१ । 
ज्याञ १ उयाअ > कोले 
स्प = ------- > -- -------------- 
कोज्याअ ज्याअं कृोस्पञ 
ज्यां 
१ चेअ 
स्पअ---- = --==--) 
कोज्या ` कअ 
४ ज्यां 
कोज्याअ 
स्पञ् ~ 


व्याज कोज्याज _ ८ _ कोज्या _ 
ज्याअ ज्याअ 


कोज्या 
 ज्याअ.कोस्पस्ञ 


त्प ~ ५(१-कौव्यास्म _ ५८ १--(१--उञ)र 


१--उअं 1 १-उअ 
_ ^^ २ उअ -- उअ । 
ि १ ~ उअ 
अ = 4 
( ४ ) कोस्पञ = शाः । इतोऽग्रे पूर्वोक्तस्पशैरेखास्वरूपे बहुधा 


हूरभाज्ययोः परिवत्तेनादेव सवमुपपद्यते 1 


सररुद्रिक्ोर्णमि(तिः 


( ५) येम = कोज्या =“ १ स्यः अं । 











खे ञ्याञअ >< १ _ स्पअ 
कोज्याअ ><ज्याअ ` ज्या 
छेज ~ 9 
` कोज्या > ज्यायः कोज्या 
-ज्याञ्जः ज्या 
१ 
च ~ 
कोस्पअ > ज्या 
_* 
व १ ज्या _ कोदेज 
` कोस्पञम>ज्या कोस्प्ः कोस्य 
० कोज्या अ > १ _ स्पअ >< कोस्पभ 
` कोज्याञ>उयाअ> कोज्या कोज्या 
व= ज्याम>१ ,. ग्माव ९ 
कोज्याअञ्ज्याभ कोज्याअ ˆ ज्या 
_ ज्याञ्‌ > कोल्ल 
कोज्या 
१ ए 
= कोञ्याअ ` ^^ १-ज्यास्ज 
धज = कोम __\^ १५ कौस्पर्यं । 
कोस्पञ कोस्पअं ` 
देम कोदेअ कोद | 
९८ तइ? 
कोस्पअ ` ^^ कौदेअर--१ 
ज्याअ 9९ १ 
धेम = कोज्या >८ रया = <" > कोष । 
१ । 
य 
छे कोञ्याअ ` १-उअ 


(२६) भ्रकमोक्तप्रहनोत्तराणि १५६ 








कोले २ 
(६) कोषे त \^ १ + कौस्पस्य । 
ग 
कोज्य}अं अ 
ज्यां ज्याअ स्पञ 
कोज्याअ 
कोञ्याअ > कोस्पअ 
कोलेअ = व = 
ज्याञ >< कोल्याअ  कोज्याअ 
श कोऽ्याअ > १ 
कोदेअ = ---- = = स्वासं 
ज्याअ ज्या > कोज्या न .. कोज्या 
कोञ्याअं 
= | 
कोञ्याञ >+ स्प 


प 


४ 4 ---------~~---~~---~ 
कोज्याअˆ ज्याअ 
केम = _ स्प >< कोस्पज | 


उयाञअ चि उ्याअ 
कोय कोज्याअ>१ _ कोज्याअ > दभ 
= उयाअ > कोज्या ज्याअ 
१ ।\ 


ज्या ^^ १-कौज्यास्बं 


तरे ५८१ स्वच्ञं 
8 6 


` स्प स्प 
स छेअ छे 
कज = स्वन्न (छख - 
केम = कोज्या १९ _ = कोस्पम » छेब । 


ज्याअ > कोज्याअ 


१६० घररुक्रिकोणसितिः 
गोषेन = नं = 7 नोन्न ~ ज 
१ 
- “इत्च । 
(७) उअ = १ -कोज्याअ । 
उअ = १- कोज्याअ = १-^^ १-ज्यार्ञ । 
१ १ 


१ छे 
कोल्याअ 


उअ=१ - कोञ्याअ-= १- 





= 
५८१९ +स्पच्ज 
उयाअ >‹ कोज्या 
ज्याञ 
१ ., कोञ्याअ कोस्पञअ 
१ ज्या ` को 
ज्याअं 
कोस्पञ 
` ^ १+कोस्पर्ञ 
कोस्मअ _ ९ _ ५ कोठेरभ--र 
कोरे ` कोधे 
एवमेव कोटयुक्रमज्या स्वरूपाणि रूपाञ्ज्यास्वरूपाणि विशोध्य भवन्ति । 








उअ १ ~ कोज्याअ=१- 


भमन [नं 





उअ | 


अथ 
(२०) प्रक्रमोक्तद्विगुणकोणस्य उ्यादिस्वरूपाणां वेशम्‌ । 


ज्या रञअ~२ ज्यामं , कोज्या २ उ्याअ . ज्याअ . कोज्याअ 
८२९५ ४ ९; अ 

= ज्याज 
२ज्याच्अ २ज्याअ 

` ज्याअ्ं ˆ स्यं 
कोज्याञं 


(३०) परक्मोक्तगरहनीत्तराणि १६१ 


र रेञ्याञ , कोज्याअ . कीच्याअ 
ज्यारे = २ ज्याअ . कोज्या = ---- 








कोज्याअ 
रकोज्यार्अ 
 कौज्याअ कोज्या 
= ज्या `` कोस्पञं 
रम्यान _ 
ध १ श्ञ्याञ 
ज्यारेअ = शज्याअ . काज्याञअ = कोज्या = छ 
१ रकोज्याअ 
ज्या = 5 > [अथा = ------ =---र्-- 
ज्यारअ = श्ज्याञअ , कोज्या = कौ 
॥ रेज्याअ . कोज्या , कोज्या 
उया२अ = रज्या अ . कोञ्याअ = गेज्याअ 
रज्या रस्य 
क 
ज छेर्ज 
कोज्याज >‹ ज्याच 
स्पञअं स्पञं 
ज्या२अ ॐ ट न 


छेरञअ  ^^१4+स्पर्ञं 
र्‌ 


उयारअ = रञ्याअ . कोज्याभ = -- - त = 


ज्याञ , कोज्या 
५ २ 
हि ज्यार्अ + कोञ्यास्य 
ज्याअ , कोज्या ` ज्या. कोज्या 
त 
ज्याअ ॥ कोज्या स्प +कोस्पअ 
कोज्या ` ज्या 
रकोज्याअ रकोस्पथ 


- ` कौञ्चरअं 
जउ्पाज > ह कञ्‌ 
ज्या^ञअ 





ज्या२अ = रज्या , कोञ्याअ = 


रकोस्पज _ रकोस्पअ 
कणेलेरअ १4 कोस्पर्अ 





उसश्ज ~ 


१६९ सरर्धिकोगभिति 


(२) कोज्यारअ =कोज्यार अ -- ज्याय = (१ - ज्यास्अ ) ~ ज्यार्अ 
= १--२ ज्यार्अ। 
कोऽयारेअ = कोज्या अ~ ज्यास्ज = कोज्या अ ~ ( १ ~ कोज्यार्अ ) 
= कोज्यास्अ - १ + कोज्यार्अ = रेकोज्यास्अ--१। 
ज्यार्ञं 
- लया 
कोञयारभ = कोज्यास्अ -- ज्यास्अ क 
कोज्यार्अं 
१--स्परअ १-स्पर अ 
छेस्अ १4+स्पर अ 
कोञ्या अ --उ्यास्अ 
व ~~ 
कोज्या . ज्याअ 


कोज्याअ उयाअ 





ज्या कोज्याअ कोस्पञ - स्प 
कोञज्यार्अ + जउ्यास्यं कौोजयाअं न ज्याअ 
कोज्याअ . ज्याअ ज्या कोज्या 
कोस्पअ ~ स्प 
` कौोस्पञज + स्पअ 
कोज्यार्अ 
ज्यार्अ 
कोज्यारअ ~ क्रोज्याप्अ--ज्यास्अ 
ज्यास्ज 


_ कोस्पस्ज--श१ कोस्पस्अ-- १ 
` कोउ्यास्अ+ज्यास्अ कोस्पस्अ + 


ज्यास्ञ 
कोज्यारेअ = कोज्या स्अ-ज्यार्अ = रेकोज्यार्अ ~ १ 
रकोज्यागअ--१ _ * 
कोज्यास्अ कोज्या्अ > 
प =-= ~ 1: 
१ १ चर अ 


कोज्यास्ञ कोज्यार्अ 


(३०) प्रक्रमोक्तप्ररनोत्तराणि १६२ 

















ङकोउया २अ ~ १ 
कोज्या 
नाज्यारअ = स्कोज्यार्य - १= ----.- -- 
कोज्या 
१ 
11 
र ५ कोज्या _ रकोज्याअ -छेअ 
॥ि १ ह छे 
कोज्याअ 
१--श्ज्या अ _ 
ज्यार्अ 
कोज्यारम = कोज्या स्अ ज्याय = १-रव्याभ्ज= --- 
ज्याच्अ 
कोल्लेः्अ -२ | 
` कोद्धुर्य 
रेकोज्या स्अ ~ १ 
कोउयाअ 
कोज्यार्ज = रकोज्यास्अ - १९ = ¬ 
कोज्याअ 
रकोज्याअ ~ 
~ काव्यान्‌ _ रकोज्याअ-चे 
१ छेभ । 
कोज्या 
१ --२ ञ्याअ १ ह 
ज्याच व्यार अ \ 
काज्यारेअं = १- रज्या स्अ = स 
 ज्यार्अ उयार् अ 
कोर अ ~र 


= कयस्य । 


१४६४ दर्छडिकेणसितिः 








= ~ 
कोज्यारेअ = १ ~ रेज्याग्अ = - -९- 
ज्या 
~. कौयेम - रब्याज । 
कृोद्धेञ 
उ्यार्अ ऊ ञ्य 
(३) स्परम~ व्यार = _रज्याय , कोज्याअ 
कोञ्यारअ ` कोज्यार्अ--ज्यार्अ 
रेज्याअ . कोज्या रेज्याअ 
_ कोज्यास्अ कोज्या 
` कोज्यारअ -ज्याच्म , ज्यास्य 
कोज्यास्ञं ९ कोज्याग्अ 
इ1१.. 
 १-स्परअ 
२ज्याअ , कोञ्याअ २ 


ज्याअ . कोज्याअ 
श, ९ 
` कोज्या ज्या कोस्पञ ~ स्प 
ज्याअ ज्या 
२ ज्याञ.कोज्याञअ _ रेज्याअ कोज्या 


< २५=कोज्यारज-ज्याश्अ १-रज्याच् 


१ 


रज्याअ . कोज्या _ रएज्याअ , कोज्या 





सपरअ = क्रौड्यार्म -ज्यारम 7 रकौज्यार्ज- 
रेज्याञअ . कोज्या कोज्या 
च ज्यास्ज  _  ज्याञ 
९“ = क्रौव्यास्म - ज्यास्बं ˆ कौज्यार्ं -१ 
ज्यारञ ज्यार्ञज 
रेकौस्पञ 


कस्पस्य-१ 


(३०) भ्रकरमोक्तधरहनोत्तराणि १६५ 


लद वा कोज्या _ रेउ्याअ , कोज्याअ 
कोज्याग्य-ज्याच्य रकोज्यास्य-१ ` 











रज्याअ . कोज्या रज्याअ 
_ कोज्यार्अ _ कोज्याञ ~ स्पञ 
 रकोञ्यास्अ--र ९_ ९६. _-२-चेस्अ । 
कोञ्यास्अ कोज्यास्ञ्‌ 


रज्याम . कोज्याज रज्याञ . कोज्याअ 


५ 
कोज्यार्अ-ज्यार्अ १ ~ रज्यास्ञ 
रज्या . कोज्याअ रकोज्याञ 


_  ज्या-अ _ ज्या 
[क = 1 
जयाच्ञ उयास्म ˆ ९ 
_ र्कोस्पअ |, 
कल्लर -२ 


कोज्याश्च ध कोञ्यास्अ-ज्यास्अ | 


7 


(४) कोस्परेअ = -------= ------------ 
उ्यारअ ` रेकोज्याअ, ज्याञ 


एवं स्पष्टमवगम्यते यत्‌ स्पदरेखाया ह रभाज्ययोः परिवत्तेनात्‌ कोटिस्पर्- 
रेखा भवत्यतः प्वकृतस्पर्चैरेखास्वरूपाणां हरभाउ्ययोः परिवर्तनादेव सवषां 


कोटिस्पदोरेखास्वरूपाणां सिद्धिः सुखेन संपादा । 


१ १ १ | 


1 1 1 


९ 


_ कोज्या्अ __  छेर्अ छेर्अ 
¬ रकौज्यारअ-१ 7 _ १ _-र्-छैरज। 
कोज्यारअ कोज्यास्अ 
ह 
कोज्याञं 





९ व 
ग रकीज्यारज-१ रकाज्या*अज-१ 
कोज्या 


१६६ धर्छन्िकोणनसितिः 











शा 
` शकोज्याभ-- 1 र्कोज्याअ-छे 
कोज्या 
१ १ श ८ 
अ= --------=-----------एतेत्‌ परवंकृतवेरद्यादतिविक्दे - 
चर रेकोञ्या व्अ--१ १--रजञ्यास्ज प. 
६ १ _ कोज्यास्ज+ज्यास्अ 
 कोज्यारअ-उयास्ज ` कोज्यास्अज-ज्याग्अ 
कोज्यार्अ +ज्यास्अ ह ञ्यार्अ 
कोञ्याग्ञज कोजञ्यास्अ 
 कोज्याष्अ-उ्यास्अ । ज्याच्अं 
कोज्यार्अ कोज्यार्अ 
_ १+स्पर्अ 
` १--स्पस्ञं 
१ कोज्यास्य +ज्यास् 


छे च 
९ कोज्यार्अ--उ्यार्अ = कौज्यार्अ- ज्यारञ 
कोज्यास्अ +ज्यास्अज कोज्या व ज्याअ 
त कोज्याअ, ज्याअ ज्याअ ` कोज्या 
` कोज्यास्अ-ज्यास्अज कोज्या उयाञं 





कोज्याअ, ज्याअ अयाअ ` कोज्या 

कोस्पअ +स्पञअ 

` कोस्पअ--स्पअ 
चेर = १ _कोज्यार्अ+ज्यार्अ 
९ = कौज्यास्ज--ज्यार्अ -कौज्यास्य-ज्यास्ज 


कोज्यास्ज~+-ज्यास्ज कोज्यार्अ 








॥ि ज्यास्ञ _ ज्यास्अ + \ 

` कोज्याभ्ज-ज्यास्य कोज्यार्ज , 

ज्यास्अ ज्यास्म ` ^ 
कोस्पस्अ + १ 


~ कोस्पर्अ-- ९ 


(३०) प्रक्रमोक्तप्रश्नोत्तराणि १६७ 


= १ १ 











त । 
५ कोञ्यारअ-ज्यायर्ञ १ ~ रेज्यार्अ 
१ 
ज्यास्ज ` कोेग्ज __ केर 
= १--द्ज्यार्य _ १ _ २ कोञचे"अ--९ 
ज्यार्अ ज्यार्अ 
" 8 } कोछे र्अ ~~ त १ । र ---- 
ज्यारअ = २ ज्यां > कोज्या 
= १०८९  _शछेअ>कोरेअ। 
° उ्याज. कौज्यासं = स्य 
कोश न न = = 2 
ज्यारेअ ` रेउयाअ > कोञ्याज रेज्याअ 
कोद 
रज्याञअ , कोठ्या रकोज्याअ 
कोलेर्अ ह ९ = क 
ज्याशर्ज रज्याअ , कोज्याअ 
वि १ _ १ 
रज्या न २ 
-र्न्याय ,. करोज्याप्य रेस्पम ><कोज्यार्अ 
कोज्याअ 
_ येष्ज _१~+-स्पर्अ 
` देस्पञअ ` रेस्पअ 
ज्या स्ञ +कोज्याय्अ 
कोञेरअ = न भ 
रज्या , कोज्याअं ` रकोज्याअ , ज्या 
1 कोञ्याअ 
_ कोज्या जयाम _ स्पअ + कोस्पअ 
१ 
१ १ 
कोेरम = रेज्याअ . कोज्या कोज्या 


ज्याच्अ, 
ज्याअ 


१६६ दररत्रिकोर्णासितिः 


१ 


_ ज्यान्ज _ कोखेष्म _ १+कोस्पभ्ञ्‌ | 
रकोज्याअ रेकोस्पअ श्कोस्पञ 


~~~ ~~~ 


ज्याज 








( ७ ) उरअ = १-कोज्यारञअ = १-- (कोज्यार्अ--ञ्यार्अ) 
= १--कोञ्यास्अ + ज्यास्अ = रज्यास्अ । 
उश्अ = १--कोज्यास्अ +उ्यास्ञअ 
= १ ~ कोज्या रअ + १-कोज्यास्ञं 





= २--२ कोज्या स्अ । 
रेज्यार्अं 
वोर र्अ सअ 
उर ~ रज्यास्म ~ कोज्यास्य _ रस्पभ्म _ रस्पर्ज । 
१ छेरअ १--स्पस्अ 
कोज्याग्य 
श्ज्यास्अ _ रउरा 
ञ्याञ.कोज्य नेज्या 
उअ = र२ञ्यास्अज 9 ~ = 
__ १ __ १२८१ 
ज्याञ.कोज्याअ १८अ्याञअ.कोज्याअ 
रस्पञ ि रस्पञ 
१ ञ्यार्अ ` कोज्यार्अ 








[क त त स । 





उ्याअ.कोज्याअ ग्याञ.कीज्याभ ' ज्या कौज्याअ 


श्स्पअ _ _ _रस्पञ 
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प्रस्तुतग्रन्थस्य चतुर्थाध्याये पवंतवंशादिपदार्थाना दुरत्वोच्छायाद्यवगमाय 
यत्तिभुजगणितं प्रदर्शितं, तत्र घातमरष्पकगणिदस्य वाहू्येन प्रयुज्यमानत्वादत्रघात- 
मापकगणिस्य स्वल्पपरिचयप्रदानपुरस्सर गणितसौकर्य्थंमत्यावर्यकस्य चेम्बसं 
घातमापकसारणी ( नपाल 8 विदपला०2६९२ (20165 ) नामक 
पुस्तकस्योपयोगविधिरपि प्रदश्येते । 


घातमापकाङ्क (रुघुरिक्थ) गणितस्य स्वल्पपरिचयः । 

(१) बहत्संख्याना गुणन भजनसूलग्रहणादावतीवगौ रव ज्ञात्वा तत्स्थाने घात- 
मापकसंज्ञका अन्यसंख्याः प्रकट्प्य तद्द्वारा गुणनादिफल लाघवेन ज्ञायते ¦ 
कल्प्ययाम्‌, स = म” इति समीकरणम्‌ । अचर स॒.म,क वर्णा. सस्याद्योतकाः सन्ति । 
अत्र म वणः आधारसंज्ञः, क सख्या मसख्याधारे स संख्याया घातमापको निगद्यते । 


#) 


अत्रक मस अनेनसमीकरणेनापि स~म? अस्य बोधो भवति । यथा२=६४ 


घा. ६४ 


किवा६९ = २.०, अत्र रूपद्याधारे ६४ संख्यायाः & अयं घातमापकोऽस्ति । एव- 


मेव १०२ १००० कि वा१ = 4१०१०००. अत्र ३ अथं १० आधारे १००० संख्या- 


घा ४ १००७० 


या घातमापको मवति । किन्तु साम्प्रतं ३ = एतत्स्थाने + १००० = ३ 


किवा ३००००००० एवं लिख्यते । 

(२) यत्र घातमापको भिघ्लसंख्यःत्मको भवतति तत्र हर आधारस्य मूल- 
योतकः, अंशर्च घातद्योतको ज्ञेयः । यथा ८.३ = (८ ३ )९= २९ = ४, अतः 
इ ठ । 

(३) एकस्मिन्नाधारे दयोः संस्ययोर्गृणनफलस्य घातमापकस्तयोः संख्ययो- 


घातिमापकयोयगिन समोभवति । यथा ४८१६ ९४, अथवा २२०८९२४ = 


२.१४ २९ = ६४ । 
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(४) एकस्मिद्राधारे कब्धेर्वातमापको भाजकघातमापकोनेन भाज्यघातमाप- 

केन समोभवति } यथा १६--४-४, क्िवा२८४--२२=२८-२२२ ४) उतर 

भाजकचातमापकस्य भाज्यचातमापकतोऽधिकत्वे लब्धेर्घातसापकचऋणात्म को भवति । 

यथा ४ ~ १६ = ई, अथवा २२- २४ = २२८२-२ = = ई । अनेनेदमवगम्यते, 
२ 


यत्रे घातमापक ऋणगतो मवति तत्र तद्घातमान तदघातभक्तेन रूपेण समं भवति । 
२ 
एवमेव २२ २२ = = = २२-२--२० = १, अनेन कस्मिन्नप्याधारे रूपस्य घात- 
२ 
मापकः शुन्यं भवतीति ज्ञयते 


(५) कस्यादिचत्संख्याया अभीष्टवातस्य घातमापकस्तत्संख्याघातमापकेना- 
भीष्टघाता ङ्कुगुणितेन समोभवति । यथा, संख्या =४= २२, अस्यवगं. १६३ = २४; 
अत्र १६ अस्य द्वय ङ्काधारे घातमापकः ४, अयं संख्यायाः २२९ अस्या दय _द्खाघारे घातः 
मापकः २, अभीष्टघाता ङ्ुरच २, अनयोर्गुणनफलेन तुल्यः । अनेन घातमापकस्य 
संख्या क्रमेण द्वित्यादिगणिता धातमापकस्य वर्गादिघाता भवन्तीत्यवगम्यते । 


(६) कस्यार्चित्संख्याया अभीष्टवातस्य घातमापकेऽभीष्टवातमूला ङ्न 
विभक्तेऽभीष्टघातमूलस्य घातमापको भवति । यथा संख्या = ४ = २२, अस्य घनः 
= ६४ = २६, ६४ अस्य यङ्काधारे घातमापकः = ६, अयमभीष्टघातमूलाङ्खेन ३ 
अनेन विभक्ते छब्धं २अयं ६४ अस्य घनमूलस्य ४ २२९, अस्य घातमापकेन २ अनेन 
समोऽस्ति ` अनेन घातपमापकस्य संख्याक्रमेण द्ित्रयादिविभक्ता घाततमापकस्य 
वर्गादिधातमूखानि भवन्तीति ज्ञायते । 


अथ चेम्बर्सघातमापकसारण्या उपयोगविधिः | 
अस्मिन्प्रकरणे सवेत्र घातमापकस्थाने “लघुरिक्थ" शब्दः प्रयुक्तोऽस्ति तथा- 
स्यां सारण्यां छिखितानि सर्वाणि कघुरिक्थानि दशाङ्ाधारे सन्तीति ज्ञेयम्‌ । 
अथेतत्सम्बन्धिनः कततिचिलियमा विलिख्यन्ते :- 


नियमः-(१) यतो हि लघुरिक्थं दशमर्वभिन्नवद्िङिस्यते, अतस्तदश- 
मर्वविन्दोदेक्षिणपादव॑स्थो मिन्नभागस्तद्वामपा्वंस्थश्चाभिन्नभाग इत्यभिधीयते । 
अयमभित्तभागः पूर्णाङ्कब्देनापि व्यवद्ियते । अस्यां सारण्यां सवत्र लघुरिक्थस्य 
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भिन्नभाग एव लिखितो वर्तवे । तदभिन्नभागस्त्वनन्तरोक्तद्ितीयनियमानुसारेणैव 
केखनीयो भवति । अस्मित्लघु रिक्थे सृक्ष्मताथंम द्कुसप्तकं विलिखितं वतंते । 

अथास्याः सारण्या द्वितीयगृष्ठतः पश्चमपृष्टं यावत्‌ १ तः &९& पर्यन्तं सर्वाः 
संख्याः क्रमेण विरुख्य ॒तत्संमूखे तत्लघुरिक्थभिन्नभागा लिखिताः सन्ति ! ततः ६ 
पृष्ठतः १८५ पुष्ठपयंन्त प्रतिप्ृष्ठ तद्रामभागस्थान्तिमोध्वाधिरपङ्क्तौ १०००तः 
९६९६६ पर्यन्तं सर्वाः सख्या यथाक्रम लिखिताः सन्ति । सर्वोपरिस्थितायां तियंक्पल्क्तौ 
च ° तः € पयन्तं मेणा ङ्का खिता वतन्ते ¦ एष्व ्कुषु प्रत्येक उक्तक्रमबद्धसंख्याया 
दशांशस्थानीयाङ्कुस्तत्सख्यादक्षिणपादवंस्थोऽग्रिमोऽङ्को वा कल्पयितुं शक्यते । 

अथ कस्याश्चित्सख्याया लघुरिक्थभिन्चमागस्य सप्तस्वद्कुषु वामपाश्वंस्थं 
प्रथममङ्कत्रयं क्रमिकसंख्यादयुन्यदशांशोर्ध्वाधरपद्क्त्योर्मध्यभागे तत्संख्यासमीप 
एवानुपूव्येण लिखित्वावरिष्टम द्गुचतुष्टय तत्सख्यासमूखे तदशांशस्थानीया ङ्ाधो- 
भगे च लिखितमस्ति। यथा ३४६१४, अस्याः सख्याया लघुरिक्यमिन्नभागः 
५३६२५१८ अयं म्वा । किन्तु यस्य लघुरिक्थमिन्नभागस्यान्तिमाङ्चतुष्टय- 
स्योपरि तिर्यग्रेखा कता भवेत्‌, तस्य तद _्ुचतुष्टय तियंक्पङ्क्तिसम्बन्विप्रथम- 
म द्ु्रयमङ्खित्वा तदधःस्थितपट्क्तिसमृखस्थमेवा _्ु्रयं विटेख्यम्‌ । यतोऽत्राङ्कु- 
चतुष्टयोपरि तिय॑ग्रेखाकरणन ठदग्रिमस्य प्रथमाङ्धुत्रयस्य प्रारम्भः सूच्यते । यथा- 
२६६०.८ अस्याः संख्याया रघुरिक्थभिन्नरभागः “४२५० १२२, अयं भवति, न तु 
"४२४० १२२ अयम्‌ । 

एवमेवास्याः सारण्या दक्षिणपाश्वेस्थान्तिमोर्ध्वाधि रपट क्तौ तियेक्पङ्क्ति- 
स्थलघुरिक्थान्तिमा ङ्कुचतुष्टयाना पूर्वापरान्तराणि लिखितानि सन्ति । तदधश्चो- 
ध्वाधिरक्रमेण १ तः & पर्यन्तं क्रमेणाङ्कान्‌ विलिख्य तत्समूखे तेषामनुपातजफलानि 
सन्ति । एतदनुपातस्वरूप यथा--स्पेणोक्तपूर्वापरान्तरं लभ्यते चेदेकादिदशांशत्था- 
नीयाङ्कुः किमिति । अस्थोपयोगः ( ५ ) नियमे ( ७ ) नियमे च प्रदितोऽस्ति 
अत्र यद्यभीष्टपूर्वापिरान्तरं सारण्यां न लभ्यते तदकान्तरितमेव सारणीस्थपूर्वा- 
परान्तरं ग्राह्यम्‌ । एव स्थितौ कस्याश्चित्सस्याया अनन्त रोक्तस्य पच्चमनियमस्य 
प्रथमप्रकारेण सावितमेव र्घुरिक्थं सूक्ष्मतरं भवतीति ज्ञेयम्‌ । 

अथास्याः सारण्याः १८६ तमपृष्ठतः २८१ तमपृष्ठ यावत्‌ १०००० तः १०८००) 
पयन्तं सर्वाः सख्याः क्रमशो किखित्वा तत्रघुरिक्थमिन्नभागेऽष्टावङ्धा गृहीताः 
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सन्ति, येषु वासपादवस्थं प्रथमम ङ्कुचतुष्टयं क्रमिकसस्यागुन्यद्शां शोध्वाधिरपङ्क्तयो- 
मध्ये वििख्यावशिष्टमङ्कुचतुष्टयं पूववदेव लिखितमस्ति! एतावानेवात्र 
विशेषोऽस्ति । अन्यत्सवं यथापूरवैमेव वर्त॑ते ! 

नियमः -( २ ) अभीष्टसंख्याया अभिन्नभागे या ङ्ुसंख्यः भवेत्तां रूपोना 
कृत्वा शेषसंस्याद्योतकोऽङ्कुस्ते दभीष्टसंख्यालपुरिक्यस्याभिच्नधागे विलेख्यः } यथा 
२५२१, अथवा २५२१.० अस्याः संख्याया लचुरिक्थं ३४०१५७२८ इदं भवति । 
अव्रोक्तसंस्याभिन्नमागेऽङ्कुसंस्या ४ वर्तते अतस्तव्छपुरिक्थामिनच्चभागे ३ अयम 
किखितोऽस्ति | 

नियमः-( ३ ) काचित्‌ संख्या दकषभिस्तदीयवर्गादिघातंर्वा गणिता चेद्‌ 
गुणनफलसंख्यानां लघुरिक्थभिन्चभागा मूलसंख्यालषुरिक्थमिन्नभागेन तुल्या णव 
भवन्ति । एमेव काचित्संख्यः! दशभिस्तदीयवर्गादिघातंर्वा विभक्ता चेद्‌ भागफल- 
संख्यानां ठुरिक्थभिन्नभागा मृलसख्यारघुरिक्यभिच् भागेन ससा भवन्ति । केवल- 
मत्र (२) नियमानुसारेण तत्तत्सर्गलघुरिक्वाभिन्नभागेष्वेव विभेदो मवति । यथा- 


३४ अस्याः संस्याया रघुरिक्थ = १५३१४७८६ 
३४० र 8 = २.५३ १४७८६ 
३.४० ० 9) # )9 == ३५३१४७८६. 
३४०५ ० ५ ५ ५9 ~~ ४,५.३१४७८६. 
३०४ 9 9: )2 = ०,५.३२ १४७८६ 
०'२४ 6 क र = १,५३१४७८९ 
वष ॐ # ॐ = २.५२१८७८६ 
७० + क = २.५३ १४७८६ इत्यादि 


ऋणगता पूर्णाङ्कुसस्या यदा भवति तदा ऋणचिह्वं पुर्णाङ्धुसंख्योपरि 
लिख्यते \ अच्र रघुरिक्थस्य पूर्णाङ्कसंस्यव केवलमृणमता भवति \ तदण्वतीं मिन्न- 
भागस्तु धनगत एव भवति । रूपोनं शून्यमृणरूपेण समं भवतीत्यतो यस्य दशमलब- 
भिन्नस्यामिन्नभागे शम्यं भवति, तल्लघुरिक्थभिन्नभागे २ एवं ऋणरूपं लिख्यते । 
एवमेव यस्य॒ दशमल्वभिन्चस्याभिन्नभागे तदुशांशस्थानेऽपि च शून्यं भवति तत्ल- 
घुरिक्थाभिल्नभागे २ एवमूणरूपद्वयं लिद्यते ¦ एवमग्रेऽपि ज्ञेयम्‌ । यथा दश्चमल्व- 
विन्दुतोदक्षिणमागे सून्यदयं चेत्तदसिन्चभागे ३ विलेख्यमित्यादि । 


क 
१७४ वरतः णशत्तिः 





अथ्‌ कस्याधिद्पि संख्याय रुपुरिक्थज्ञानस्य विधि 
नियमः - (४) रस्णं दख्यायामङ्खत्रयतोऽधिक्ा अद्ध न भवन्ति तल्लघु- 
रिक्थभिन्नभागस्तत्संमुङे सारण्या लिखित एव लेख्यः । तदभिच्भागस्तु (२) 
नियमानुसारेण टेखनीय भवति । यसा *३ अस्याः वंख्याया कुरिक्थ १*४७७१२१३ 
इदम्‌, ५३५ अस्याश्च १ ७२८३५३८ इदं भवति । एवं यस्यां संख्यायाम _्गुरतुष्टयं 
भवति तल्लघुरिक्थभिन्तभागस्तत्समूखत्य रून्यदशांशाधःस्थितश्च भवनि । 
यथा-१६२.६ अस्याः संख्याया लधुरिक्थं २.२८५३३२२ इद भवति, तथेव 
-०१६२९ अस्याश्च २,२८५३३२२ इदं भवति } तथेव यस्यां संख्यायाम ङ्धुपश्चकं 
भवति, तव्लघुरिक्यभिन्नभागो वामपाइवेस्थक्रमिकमंख्या द्ुचतुष्टयस्य संमुखस्थो 
दशांशाङ्कानां तियेक्पड्क्तिस्थितस्य तत्संख्यापच्छमा _्ुस्याघःस्थितश्च भवति । 
तदभिन्नभागस्तु पूर्ववल्लेख्यो भवति । यथा-- ३६५३३ अस्याः संख्याया घुरिक्थ 
४.५९७००३७ इदम्‌, *६३११८ अस्याश्च (२८००१५३२ इदं भवति । 
नियमः-- (५) यस्यामभीष्टसख्यायां पन्चाधिका अङ्का भवन्ति तल्लघुरिक्थ- 
ज्ञानाय पूर्वंमभीष्टसंख्याया वामपार्वस्थप्रथमाङ्कुप्कस्य ठघुरिक्थं विेख्यम्‌ । 
ततस्तदग्रिमपचचाङ्कविशिष्टसंख्याया लघुरिदथं विलिख्य तयोरन्तरं कार्यम्‌ । 
ततोऽभीष्टसंख्यायाः पच्चमा द्ुतोऽग्रे येऽङ्का भवन्ति तान्‌ दशमल्वस्थानीयानङ्कान्‌ 
प्रकल्प्य तैः पूर्वोक्तान्तरे गुणिते गुणनफलस्याभीष्टसंख्याया वामपादवस्थपच्वाङ्कानां 
र्वानीतलघुरिक्थे सयोजनेन योगफलमभीष्टसख्याया लबुरिक्थं भवतत । 


उदाहरणम्‌ (१) 
५६७८६२४ अस्याः संख्याया टघुरिक्थं क्ति स्यात्‌ ! 
अत्र, ५६७८९ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ =५*७५४५८६४२ 


५६७६० >» , + =५ “७५४२७१६ 
दयोरन्तरम्‌ वा पूर्वपरान्तरम्‌ = ७ ७ 
अतः ७७ >६९*४ =३०.८ = ३ १ दशमरुवनियमेन 
“५०७५४२६४ २ 
+ ३ ६ 


जानातत ५००००७४१ 


५७५४२६७३ इष्टसंख्याया कषघुरिक्थम्‌ । 


प्र ्िष्टस्‌ १७५ 
उदाहरणम्‌ (२) 


१२३४५६७ अद्यः संख्याया घृरिक्थं [कि भवेत्‌ 
अत्र, १२३४५ अस्याः संख्याया कघुरिक्थम्‌ =२.०६ १४६११ 
९.९२. ४.8 2) ४) १००६. १५२६३ 
दयोरन्तरं वा पूर्वापिरान्तरम्‌ = २५२ 
अतः, ३५ २ > *&७ = २३५ ८४ = २३१ 
,२-०६ १४६११ 


ता नाम मन ० 


२८०६ १५१४७ = अभीष्टसख्याटघुरिक्थम्‌ । 


अशभ रघुरिक्थस्य संख्याज्ञान बिधिः 


नियमः-(६) कस्याचटभीष्टलघुरिक्थस्य संख्यायां तव्लघुरिवथस्यैकाधिक- 
पूर्णाङ्खसंख्यापरिमितानङ्कान्‌ गृहीत्वा गणिते सूक्ष्मतार्थं तदग्रे दशांक्ञ्चतां सस्थानीयौ 
दावङ्कावपि ग्रहीतव्यौ । तदर्थं & पृष्ठतः १८५ तमपृष्ठं यावदस्य सारणीभागस्यो- 
पयोगो भवति । तथाहि-पूवंमभीष्टलघु रिक्थस्य वामपा्वंस्थं प्रथममङ्खत्रयं 
सारण्यामनविष्य तद्यत्र किखितमुपरुम्यते तच्र तत्संमुखतियंक्पंक्तौ तदधःस्थितायां 
वा यस्यां तिर्यकूपंक्तो तदवशिष्टाङ्कुचतुष्कं तदासन्नं वा छिखितं भवति, तत्तियेक्‌- 
पंक्तिवामपार्वंस्था क्रमबद्धसंख्यंव तल्लघुरिक्थसंख्या भवति । एवमत्र तत्संख्याया- 
मङ्कचतुष्कमूपरब्धं भवति । यदि चात्राङ्कुपच्चकमपेक्ष्यते, तदोक्तावशिष्टाङ्कु- 
चतुष्टयोपरिगतो दशांशा ङ्कतियेकपंक्तिस्थोऽङ्कौ ग्राह्यः । पञ्चतो न्यूना अङ्काः 
मंख्यायामपेक्षितारचेदेतद द्गुपचकत एवाभीष्टाङ्का ग्राह्याः । किन्त्वत्रान्तिमाङ्कस्य 
सृक्ष्मताथमेकाधिकाभीष्टाङ्का गृह्यन्ते, तदधिका द्गस्य च चतुःसंख्यातोऽधिकत्वेऽन्ति- 
माङ्कु रूपं संयोञ्य सोऽधिकाङ्कुः परिमाजंनीयः । यथा, १५४११५६८ अस्य ॒लघु- 
रिक्थस्य ३४.७७ इयं सख्या भवति, ०.६६ ११२२०; अस्य च्‌ ४.२८ इयं भवति । 


नियमः--( ७ ) ठघुरिक्थस्ख्यायां पञ्चतोऽधिकाङ्का अपेक्ष्यन्ते चेदभीष्ट- 
कघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्न च रषुरिक्थं विरिख्य तत्संख्या वेष्या । तत एत- 
न्यूनलघुरिक्थस्य तदग्िमलघुरिक्थस्थ चान्तरं कायम्‌ । इदमेव पूवापरान्तर 


१७६ करल.त्ररोणसितिः 

भवति । तच्च { क ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । एवमभीष्टलघुरिक्थतन्यूनकषुरिक्ययो.रन्तरं 
( ख ) संज्ञं कल्प्यम्‌ ! अथाभीष्टलव्‌ रिक्थसंख्यायां यावन्तः पञ्चतोऽधिकाङ्का 
अपेक्ष्यन्ते तावन्ति दूल्यानि १ अस्याग्रे विखिख्य तेन ( खं ) संज्ञमन्तरं गणनीयम्‌ । 
ततोऽस्मिन्‌ गणनफट { क } संनकपूर्वापरान्तरेण विभक्ते कन्घांङ्घा लघुरिक्थ- 
संख्यायाः पञ्चम द्ानन्तरवतिनोऽङ्का भवेयुः । एवं कघुरिक्थसख्यायां यथेष्टमङ्ा 
ग्रहीत्‌ शक्यन्ते । 


उदाहरणम्‌ 


यस्याः सस्याया लघुरिक्थं ३६२११६०६, इदमस्ति तदङ्कुषट्‌कविशिष्टा 
संख्या का स्यात्‌ ¦ 

अत्र, पूर्णाङ्कुसंस्या ३, अत एकाधिकपूर्णाङ्कसंख्यपरिमिताङ्काः ४, दशांश- 
रातांशस्थानीथौ द्वाव, जन्तिसाड्‌कस्य सूक्ष्मताथमेकोऽधिकोऽट्कश्चेति सप्ताङ्का 
ग्रहीतव्याः सन्ति } अथ, अभीष्टलघुरिक्थतो न्यून तदासन्नं च सारणीस्थं-- 


रघुरिक्यम्‌ =३-६२१ १५५५ अस्य संख्या=४१७६९.८ 
तदग्रिमं लघ॒रिक्थम्‌ =३.६२११६५६ 

योरन्तरम्पूर्वापिरान्तरं वा = १०४ = (कैः) 
एवन्युनरुघुरिक्थम्‌ =३.६२१ १५५५ 

इष्टकघ्‌ रिक्थम्‌ =३.४६ २११२६०६ 

उभयोरन्तरम्‌ = ५१ = (ख) 


अत्र पञ्चाङ्‌कतोऽधिकमङ्कद्रयं ्राह्यमस्ति, अर्तः १ अस्योपरि शून्यद्रयं 
विलिस्य १०० अनेन ( ख } अन्तरे गणिते गुणनफले च ( क ) पूर्वापिरान्तरेण 
विभक्ते रुन्धि; ४६, अतोऽभीष्टलघुरिक्थस्य ४१७९.८५ इयं सस्या भवति । अव 
समप्तमाडकस्य ९ इत्यस्य चतुः संस्यातोऽधिकत्वेन तस्पूर्ववर्ती शतांशस्थानीयोऽङ्क 
एकाधिको गृही तोऽस्ति । 


अथेष्टचापस्य रघुरिक्थीयन्यास्पशरेखादिज्ञानस्य प्रकारः 


एतदथ २०३ तमपृष्ठतः २४७ तमपृष्ठं यावच्चेम्बसंलघुरिक्थसारणीमाग 
उपयुज्यते । अस्यां सारण्या प्रत्येककलायाः सूक्ष्मा रघुरिक्थीयज्यास्परंरेखादयो 


प्रिक्घिष्टमु १७७ 


लिखिताः सन्ति, येन तत्परस्पर्गुणनभजने तदयोगान्तराभ्यामेव क्रमेण सम्पादयितु 
राव्येते \ ज्यौतिषसिद्धान्तग्रन्परेषु उयोत्पत्तिविधिना साधितज्यादितस्तत्र पठित- 
उ्या्न्त रानुपातेन साधितमभीष्टचापस्य ज्यादिकं स्थूलं तत्परस्परगुणनादिकं च 
गौरवान्वितं भवति \ अतो गणिते चेम्बर्ससारण्या उपयोगकरणेन तत्र लाघवं 
सूक्ष्मता च सम्प्ते | 


(१) अस्यां सारण्यां चरून्यतः पचचत्वारिशदंशान्यावत्प्रत्येकमंशं पृष्ठस्य 
वामपारवं सर्वोपरिभगे विलिख्य तदधोगतायां वासपाइवस्थान्तिमोध्वधि रप॑क्तौ 
१ तः ६० पयन्तं सर्वाः तत्का ऊर्ध्वाधरक्रमेण लिखिताः सन्ति } प्रव्येककलायाः 
संमुखस्थति्यंकपंक्तौ क्रमशो ज्या, कोरिच्छेदनरेखा, स्पररेखा, कोटिस्प रेखा, 
देदनरेखा, कोटिज्या च लिखितास्ति। एषु ज्यादिषु ञयाकोटिच्छेदनरेखयोः, स्पदरेखा- 
कोरिस्पशैरेखयः, ैदनरेखाकोरिग्ययोश्र पूर्वापसन्तरमेक एव यतो भवति, अतस्त- 
दुभयोमंध्यभाग एव तट्लिखितमस्ति । एवमेव पञ्चचत्वारिशदंशतो नवत्यंशान्‌ 
यावस््व्येकसंडं पृष्ठस्य दक्षिणपाश्वं सर्वधोभागे विलिख्य तदुपरिस्थितायां 
दक्षिणपादवेस्थान्तिमोध्वाधरपंक्तावुपर्युपरि क्रमेण १ तः ६० पयन्तं सर्वाः तत्कला 
विल्िखिताः सन्ति| एकं पञ्चचत्वारिशदंशतोनवत्यं्ान्यावत्तज्ज्यादिकानामुल्ले- 
खस्तदधोभागे दक्षिणतो वामभागे पूर्वोक्त क्रमेणेव लिखितोऽस्ति } एवमस्यां सारण्यां 
० तः ६० भंशान्यावस्रव्येकांशस्य तदग्रिसवर्तिकलानाच ठकघुरिक्थीयज्यादिकं 
लिखित्वा तद्धि्नभागे सृक्ष्मताथेमङ्‌कसप्तकं छिखितमस्ति । 


यथा, २४०३२ अस्य चापस्य ज्या <= ६६ श्दर८०९ 
३६१५. „+ स्पश्चैरे० ~ ६८६५२४०४ 
५३०।३०' ५) 9) को °स्प०रे० = ६.८६ ९२०८६ 
६३.।२०' 2) ु कोश्छ°रे9 = १०००४६८४१० 


अथ विकरान्तचापस्य उयास्पररेखाचानयनप्रकारः 


( २) कस्यचिदभीष्टविकलान्तचापस्थांशकलानां ज्यादिकं पुवोक्तप्रकारेण 
विलिख्य तत्पुवपि रान्तरं विकलासंख्यया गुणनीयम्‌ ! गुणनफलच षष्ट्या विभज्य 
लब्धफलस्याभीष्टचापस्यांशकलानां क्रमन्ञः प्रवर्धमानासु व्यास्पञैरेखषछठेदनरेखासु 

९३ 


१७८ सर्छन्िकोणभितिः 


संयोजनेन कोटि चछदनरेदखःकोरिस्पक् रेखाको रिव्याभ्यश्चोत्त रोत्तरक्षीयमाणेभ्यस्तस्यं 
विशोधनेनाभीष्टविकलान्तचापस्य ज्यादिकं भुवति। 


उदाहरणम्‌ ( १) 
३६०।४०५।५०॥.२ अस्य चापस्य रुषघुरिक्थीयज्यां वद । 
अत्र सारणीतः ३६०४० अस्य चापस्य ज्या=६-७६५७१६७ 


तत्पूर्वाप यन्तरं १७६० >८५.०*२ 
६०9 
.". २३६०१४० ।५०५.२ अस्य चापस्यनज्या =€ ७६५८६७० 


(- +~ १ ८४७३ 


उदाहरणम्‌ (२) 


५३०।२०।२४५.५ अस्य चापस्य कोरिस्पशंरेखां वद । 
अत्र, ५३०।२०' अस्य चापस्य कोटिस्पक्ैरेखा =-६ ८७१८५४८६ 


त्पूर्वापिरान्तरम्‌ २६२८ >‹ २४/.५ 
&9 


.". ५३०१२ ०२४//५ अस्य चापस्यको.स्प.रे. = ६*८७ १७४०६ 


~ १ ० ७ ७ 


अत्र, ६० विकृलाभिः पूर्वापरान्तरं कभ्यते तदेष्टविकलाभिः कियदित्यनु- 
पातेन विकलाफलमानीतमस्ति । 


अथ ज्यादिकस्य चापानयनप्रफारः 


( ३ ) ज्यास्पशैरेखालेदनरेखासु कस्या अप्येकतमायाः चापो ज्ञातुमभीष्ट- 
दचेदभीष्टज्यादिकस्यासन्नं ततो न्यूनं च ज्यादिकं विलिख्य तस्यांशकखा विलेख्याः | 
ततोऽभीष्टज्यादिकस्य ततो न्युनस्य तदासन्नस्य ज्यादिकस्य चान्तरं षष्टया संगुण्य 
गुणनफलञे पूर्वोक्तज्यादिकस्य पूर्वापरान्तरेण विभक्ते रुन्धफलमभीष्टचापस्या- 
भीष्टविकला भवन्ति \ किन्तु कोटिज्याकोटिस्पशरेखाकोटिच्ेदनरेखासु कस्या 
अप्येकतमायाः चापो ज्ञातव्यश्चेदवाभीष्टकोटिज्यादिकतोऽधिकं तदासन्न च 
कोटिउ्यादिकं तस्वैव च पूर्वापरान्तरं गृहीत्वान्यत्सर्वं गणितं पूर्वदेव कायम्‌ । 


परिश्िष्टम १७8 


उदाहूरणम्‌ ( १) 
६०९०४७४२३ अस्या ज्यायाः चाप वद । 
अत्र, इष्टज्यासन्नां ततो न्यूना च सारणीस्थज्या = ६१६०४७१०६ अस्याः चपः 


५३.।२५. 
अभीष्टउ्या =€ *&०४७४२३ 
अनयोरन्तरम्‌ = ३१७ 
अत्राभीष्टज्यासन्नज्यायाः पूवपिरान्तरम्‌ = ६ ३७ 
, ३१७०८६० 


== ५ ॥॥ 3) 
६२७ 


अतोऽभीष्टज्याचापः = ५३१।२५'।२०५३ । 


उदाहश्णम्‌ (२) 
१०*.१३४६७२३ अस्याः कोटिस्प्ैरेखायाः चापं वद। 
अत्र, इष्टकोटिस्परोरेखासन्ना ततोऽधिका च 





सारणीस्था कोरिस्परोरेखा =१००८१३४ ७५६६ अस्याः चापः ३६१५. 
अभीष्टा कोटिस्पररंखा =१०.१३४६९७२२ 
दयोरन्तरम्‌ = ८७६३ 
अघ्राधिककोटिस्परोरेखायाः 
पूवापिरान्तरम्‌ = ६.५९ 
८७३ >८& 9 
अतः+ नमल १९८ 


अत्त इष्टकोटिस्परशरेखाचापः = २३६१।१५।१६ ८ 
अत्र पूर्वापरान्तरेण षष्टिकला लभ्यन्ते तदेष्टान्तरेण किमिस्यनुपातिन 
पूर्वोक्तं रुञ्धिफलमानीतमस्ति । 
अथ कस्यचित्‌ शक््मचापस्य न्यासपशरेखाज्ञानस्य प्रकारः 


( ४ ) ज्यादिकानां गतिः प्रतिक्षणं विलक्षणैव यतौ भवति, अतो येषां 
विकलान्तचापानां मानानि ३१५ अतोऽधिकानि न भवन्ति तेषां उयाः, स्पशेरेखाश्च 


१६० सरलचिकोणसितिः 


यदि पूवोक्तानुपातेन साध्येरन्‌, तदा तासा ज्यास्पलरेखाणां पूर्वापसन्तराणां 
पृथुत्वात्ताः स्थूला भवेयुः । अत ईदृलाना सूक्ष्मचपानां ज्याः, स्पशेरेखाश्चाधो- 
लिखितप्रकारानुसारत एव साधनीयः } यथाहि--अभीष्टसृक्ष्मचापस्यांञाद्कि 
सवर्णनविधिना विकलासु परिणमय्य तायां विकछानां कषुरिक्थं विटेख्यम्‌ । 
तस्मिन्‌ ४६०५५७४६ इदं स्थिरटवुरिवथं सयोञ्य ज्यासाघनार्थ, योगफलापूरवोक्त- 
चापच्छेदनरेखापूर्णाङ्क्तो दक्ञसंख्यां वियोज्य रोषस्य तृतीयांशो विशोधनीयः, 
स्पश रेखासाधनार्थं तु योगफले पूर्वोक्तशेषस्य द्रौ तृतीयांशौ संयोजनीयौ । 


उदाहरणम्‌ 


१२५१२०८ अस्य चापस्य सूक्ष्मज्यास्पशं रेखे प्रसाध्येताम्‌ ¦ 
अत्र, “अ'' चापः = १०।२५.।२०५ ५१२० 

अस्य लघुरिक्थम्‌ = ३.७०६२७०* 
स्थिररघुरिक्थम्‌ 
योगफलम्‌ ८३६४८५४६ 
९ ( छे अ--१० ) = - ई >< ००००१३३८ ----०*० ०० ०४४६ 
,*, “अ चापस्य सृष्ष्मज्या ८१३६४८०० ३ 
अथ सृक्ष्मस्पशंरेलाज्ञानार्थ , उक्तयोगफलम्‌ ८३९४८४४६ 
+ (छे अ--१०) = +०*-००००य८६२ 
.. “अ” चापस्य सूक्मस्पश्चरेखा = ८३६४६२३ ४.१. 


|| 


४*& ८ ५.५७४६ 


) 


॥ 


॥ 


अत्रेदमवगन्तव्यम्‌ यत्कस्यचिच्चापस्य कोटिज्याकोरिस्वरेखे तत्कोटिचापस्य 
क्रमेण उ्यास्पर्शरेखे यतो मवतः, अतो येषां चापानां मानानि ८&।५५८ अतो न्यूनानि 
न भवन्ति तेषां सूृक्ष्मकाटिज्याकोटिस्पक्षरेखाणां कृते क्रमेण तत्कोटिचापसृक्ष्मञ्या- 
स्परशरेखा एव ग्राह्याः । 


अथामीश्ञ्यास्पक्रेखाणां सृक्ष्मचापज्ञानस्य विधिः 


( ५ ) अभीष्टजञ्यास्पर्ैरेखाल्घुरिक्थयोः ५३१४४२५१ इदं स्थिररघु- 
रिक्थं संयोज्य योगफलमनष्टं स्थाप्यम्‌ । ततोऽभीष्टञ्यास्पशेरेखयोः चापौ पूर्वोक्त 
प्रकारेण ज्ञात्वा तच्चापच्छेदनरेखयो; पूर्णाडकसंस्ये दशोनिते काये । ठतो ज्याचापः 


परिशिष्टम्‌ १८१ 
ज्ञानार्थं शेषस्य तृतीयांशः पूर्वोक्तयोगफले संयोज्यः, स्पशेरेलाचपनज्ञानाथं चीक्तरेषस्य 
ढौ तृतीयांशौ पूर्वोक्तयोगफकू{दविशोधनीयो । 

उदाहरणम्‌ 


८' ४८३२४६२ ८४८३४४७३, अनयोर्ज्यास्पशेरेखयोः सृक्ष्मचापौ वद । 
अत्र पूर्वोक्तप्रकारेणोक्तञ्यास्पशरेखयोः चापांजादि = १८४३६“ स्वत्पान्तरात्‌, 








अस्य छेदनरेखा च = २०००००२० १। 
.", अभीष्टज्या = ८.४८३२४६२ 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ = ५०३१४४२५ १ 
ई ( केदनरेखा--१० ) =+ ०*००००२६७० 
एषां त्रयाणां योगफलम्‌ = ३.७९००३८३ 
अत्र योगफलकरघुरिक्थस्य संख्या = & २७६८८ विकराः। 


अतोऽभीष्टज्याचापः = १०५४४८३६. । 
अथ स्पशैरेखाचापन्ञारार्थ, 


अभीष्टस्पशेरेखा = ८०४८ ३४४७२ 
स्थिरल्घुरिक्थम्‌ =+ ५.३१४४२५ १ 
योगः = ३.७६७८७२३ 
--> (उक्तच्छेदनरेखा - १०) =--०*० ००११३४१ 
अन्तरम्‌ = ३०.७६७७३८२ 
अन्तरफलरुघृरि क्थसल्या = ६२७६५.८विकलाः। 
अतोऽभीष्टस्पेरेखाचापः = १०।४४।३६९/..८। 


अथं धातमापकषड्विधमर्‌ 
( १) घातमापकभिन्नभागानां योगान्तरक्रियाऽभित्न संख्यावदेव भवति । परं 
तदभिन्नभागानां योगान्तरमव्यक्तगणितरीत्येव भवति । 
यथा, योज्यः ३५२७१४१६ वियोज्यः २३२६८०६८ 
योजकः २.६६६४३३६ वियोजकः ५७५८४५७७ 


न जिकजमा 








योगफलम्‌ ०*४२०५७५५. अन्तरम्‌ २५६८३४२१ 


१८९ सरखनरिकोणसितिः 


(२) गुणतक्रिया यथा, `२.७८५६०७३ गुण्यः अत्रगुणकस्याभिन्नभागे गुणकेन 
& गुणकः गृणिते गुणनफलं १४, अस्मि- 


8 त ए 


६५७ १३८८३३८ गुणनफलम्‌ स्पुवेगुणनफलस्य वाम- 
पाशवेस्थाङ्कुस्य ४ 





अस्य योजनेन १८ +४ = १४ अयं गुणनफलासिच्च भागो भवति । अत्र गृण- 
कस्याभिन्चसंख्याज्ञेया । 


(३) भागहारो यथा, ६३२४६८४६ ~~ ३ = २.१०८२२८२ । 

अव भागक्रिया दशमरूवमिन्नवदेव मवति । किन्तु यत्र भाज्यस्य ऋणगतोऽ 
भिन्नभागोभाजकेत निःदोषो न भवति, तत्र यस्याः संख्याया योजनेन सनिःशेषः 
स्यात्‌, तां सख्यां अभिन्नभागं प्रकट्प्य तत्सहितभाज्यभिद्वभागे भाजकेन हूते 
यल्लमभ्यते सरव्घेभिन्नभागो भवति । वधितेऽभिन्नभागे भाजकेन हूते लन्धेरभिन्न- 
भागो ज्ञेयः । यथा, 


१४.३२६८४७२ ~- ९ = २४८०७६०८ । अत्र १८ _ र अयं कव्धेरमिद्चभागः। 
& 


४.३ २६ ८४७२ 


& 
भिन्नसंख्या ज्ञेया । 


= ,४८०७६०्द अयं ठकन्धेभिन्नभागः । अत्रापिभाजकस्या- 


(४) घातक्रिया यथा, घातमापकस्य वगेधनादिकं घाताड्कघातमापकयोरधा- 
तेन सम मवति । यथा, धा ८ = ०९०३०९०० अस्मिन्‌ चतुरगणिते २६१२३६०० = 
धा ठ घा ४०९६ 


(५) मूलक्रिया यथा घात्तमापकस्य वगमूलघनमुलादिक ूलाङ्केन चातमापके 
भक्ते भवति । यथा, घा ३ वा घात ६५६९ ~ ३८१६६७०० अस्मिन्नष्टभक्ते 


०४७७१२१३ = ५^ ६५६२ = घा ३। 
अथ पएूरवोक्तनियमानां व्यापिप्रदशंनाय कानिविहुदाहरणानि प्रदश्यंन्त 


उदाहरणम्‌ (१) यदि चेम्बसंसारणीतः, घा २-=०१०१०३०० धा ३= 
"४७७१२११३, घाऽ७ = ८४५०६८०, तदा ४२ अस्य घातमापकः कृ: ? 


परिशिष्टम्‌ १८३ 


जत ४२८२०८३७. .., घा४२=्धा२+-घा३ +धाऽ = ०३०१०३०० 
- ४७७१२१३ + ८४५०६८० = १.६२३ २४६३ । 


_ उदा० (२) ङि घा५ = "६६८६७००, तदा ५८ ६.२५, अस्यवातमापकः 
प्रदर्यं॑ताम्‌ । 
१ 
अत्र घा (६.२५) = ई घा ६.९५ = घा ई चा = (घा२५--घा१००) 
® 9 

= ङ (धा५४- २) = ई (४्वा५- २) = ई.२०७९५८८००--२) = ' ११३६६७१ । 

उदा० (३) यदि घा३ = *४७०१२१३ तदा ३०४अस्य घातमापकस्य संख्यायां 
पुणद्किसंख्या का ? तथा ३-*७ अस्यवातमापकस्य संख्यायां दशमरवविन्दोद- 
क्षिणभागेकति सुन्यानि स्युः । 

अत्र घा३<८ = ०५>८घा १--८५ >८"८७७१२१२३ = ४८० ५५५२१०५. अत्र 
रूपत्रयस्य पच्वाशीतिघाते ४०+१=४१ इयं पूर्णाङ्कसंख्या स्यात्‌ । एवं 


घा ३-२७ = --३७,८घा३ = - २७८ .४७७१२१३ = - १७.६५३४८०१ एतत्स्थाने 
यदि ~ १७- ( १---२४६५११६) एवं लिस्यते, तदाघा १-२७ = _- १७ -- १ + 
०३४६५११९ = १८२४६५११६, अस्य संख्यायमेकोनया ऋणगताभिन्नभागसंख्यपा 
तुल्यानि शून्यानि दश्मर्वबिन्दोरदल्लिणपार्वं भवन्तीतिनियमेनात्र १७ गान्यानि- 
भवन्ति 


अथ स्वाभाविक्षञ्य! कोरिञ्यादिस्षम्बन्धानां निरूपणम्‌ 


अस्यां चेम्बसंसारण्यां घातमापक ज्याकोटिज्यादिवत्स्वाभाविक ज्याकोरटि 
ज्यादयोऽपि रूपन्यासाधं स्वाभाविकदश्ञमलवसंख्यायां लिखितास्सन्ति । अतो ज्या- 
कोटिज्यानां सवेदा रूपव्यासाधत्पित्वात्तदशमलवसंख्यापूर्णाङ्कु स्थाने शून्यं भवति । 
कि चास्यां सारण्यां यत्र पूर्णाद्धुस्थाने शुन्यं भवति, तत्र शुन्यसहितः दल मख्व- 
बिन्दूनं छिख्यते । यत्र व पूर्णाङ्कुसंल्या रूपममा ततोऽधिका वा भवति, तत्रैव 
दशमलव बन्दुसहिता पूर्णाङ्कसंख्या लिख्यते । अत्राभीष्ट चापस्य स्वाभाविक 
ज्याद्यानयनप्रकारः स्वाभाविकज्यादितश्च तच्चाणानयनप्रकारो घातमापक 
ज्यादिवदेव ज्ञेयः ¦ अथेत।सां घातमापक ज्याकोटिज्यानां स्वाभाविक ज्याकोटिज्यासु 
परिणामनाय घातमापक ज्यायाः कोटिञ्याया वाऽभिन्नभागतो दशसंख्यां विशोध्य 


१८४ सरखन्रिकोणसििः 


शेषस्य पवाक्ति घातसमापकनियमेन या संख्योपलभ्यते सा स्वाभाविकञ्यायाः 
कोटिज्याया वाऽसिन्नभागः पूर्णाङ्कसंख्या वा भवति ¦ धातमापकमिन्नभायस्योक्त- 
नियमेन या संख्या सा स्वाभाविकज्यायाः कोटिज्याया वा ददामलव भिन्तसंख्या 
भवति | 


अत्रोदाह्र्मार्थं २० अंलानां ६५३४०५१७ अस्या घवातमापकज्यायाः 
स्वाभाविकज्यायां परिवतंनमभीष्टमस्ति) अत एतद्घातमापक ज्याया अभिन्न- 
भागः ६-१० = -१ अस्य संख्या °; इयं स्वाभाविकञ्यायाः पूर्णाड्कसंख्या, एवं 
"५३४०५१७ अयमक्तघातमापकञ्याभिन्नभागः, अस्योक्तनियमेन संख्या = 
३४२०२०१ इयमेव स्वाभाविकज्याया दरमर्वभिन्नसंख्या, अतः २०० अंशानां 
स्वाभाविकी ज्या =° ३४२०२०१ एवमेव सवंत्रवेद्यम्‌ । अत्र स्वाभाविक न्यादीनां 
योगान्तरादि दशमलवभिन्न संख्यावदेव भवतीत्यवगन्तव्यम्‌ । 


येषां कोणानां कथन ज्याकोटिज्यादि सम्बन्धः समानोभवति 
तेषां सव कोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


तत्रादौ समसानज्यासम्बन्धिकोणानां सवेकोणसाधारणमानम्प्रदर्य॑ते | 
(प्र. क्षे, दरष्टव्भम्‌ ) अत्र किल, आद्यसमकोणीयस्य अ क ब कोणस्य चापीयमानं 


बमा : विलोमं 
अकल्प्यते 1 तदा ज्या अ = 5 रेखा अनुलोमं विलोमं वा 


सक्दसक्ृद्वा परिभ्रम्य पुनः स्वस्थानमियात्‌, तदा कोणोत्पादकरेखयोः 
स्थानविकाराभावात्केवरस्य केनचिदृगुणितस्य वा समकोणचतुष्टयस्य चापीयमाने- 


बमा 
= एतावत्येव भवेत्‌ । अथ 7 =समकोणद्रयस्य 


चापीयमनं ५३ प्रक्रमे निर्दिष्टमस्ति। अतोयदिकबरेखा व संख्यातारमनुलोम 
विरमं वा परिभ्रम्य स्वस्थान मियात्‌, तदा व गुणितेन (२7) समकोण चतुष्टय. 


बमा 
क्ब 


भ्या (२ वकर +अ), 4 अर वर्ग ४३ अ" ( १) 





नाधिक्स्य अ कोणस्य ञ्या 


मानेनाधिक्स्य अ कोणस्य ज्या 





इयमेव भवेत्‌ । अतः ज्याअ = 


परित्रष्टम्‌ १६८५ 


अय कोणस्य तद्धीनसमकोणद्रयम्य च ज्या तुल्यैव भवतीति १८ प्रक्रमे 
प्रतिपादितम्‌ । अतः अकोणस्य ज्यया तुल्यैव (7 --अ) कोणस्य ज्या स्यात्‌ । 
ततउक्तयुक्त्या २ व॒ 7 अनेन यतस्य (7 -अ) अस्य ज्या अकोण उ्यया तुल्यैव 
भवेत्‌ । अतः ज्याअन्उ्या (र्वक्र + 7-अ) ज्या { (रव +१) 7-अ), 
-"" अ =({रव+१) 7--अः--*' (२) 

अथअ{न ग +(-शअ) . (२), अस्मिन्‌ त्तीयस्वरूपे सवषां 
समाननज्यादिसम्बन्धिकोणानामन्तर्भावो भवति । यथा यद्यत्रन संख्या समा स्यात्‌ 
(कल्प्यतां न = २ व), तद! (- १) ९ = + १ । अतत उत््थापनेनोक्ततृतीयस्वसरूपं 
(१) अनेन समं भवति । यदि च न संख्या विषमा स्यात्‌ कल्प्यतां न = २ व + १), 
तदा (- १)९ °+ १ = ~ १। अत उत्थापनेनोक्ततूतीयस्वरूप (२) अनेन सम 
भवति । एतेन समानज्यासम्बन्धि सवंकोणाना मानं न 7 +(--१) १ अ, एतन्मतं 
भवतीत्युपपद्यते । अत्र न संख्या सूुन्येन घनणेगताभिरेक द्रयादि सद्यांभिर्वा समाना 
भवितुमहंति । इदमेव तृतीयस्वरूपं सवषा समानकोटिच्छेदनरेखा समस्बन्धिकोणानां 
सवेकोणस्ाधारणमानज्ञानायोपयुज्यते, येषां कोणानां ज्याः समाना भवन्ति तेषां 
कोटिच्छेदनरेखाणामपि समत्वात्‌ । अत्रेदमवधेयम्‌, यदा क ब रेलानुखोमं भ्रमेत्‌, 
तदा २व7अस्य मानं धनं, यदाच सा विलोमं भ्रमेत्‌, तदा रव क अस्थमानमृण- 
मवगन्तव्यमिति ' 

येषां कोणाना कोटिज्यास्समानाभवन्ति तेषां सवंकोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


यदि आ कोण आद्यसमकोणीयः स्यात्तदा तस्य कोटिज्यारेव 7 अनेन 
यतस्य अ कोणस्य कोटिञ्यया तुल्यैव स्यादिति पूर्गोक्त्रकारतः स्फुटम्‌ । १७ प्रक्रमा- 
नुसारं अकोणकोटिज्यया तुल्यैव--अ अस्यकोरिञ्या भवति । अतः र्न 7 अनेन 
युतस्य ~अ अस्य कोटिज्या अकोणकोटिज्यया तुल्येवेति स्फुटम्‌ । अतः कोज्या अ 
= कोज्या (रनक +अ) = कोज्या (रन 7 ~-अ) अरत ग्~+अ,इदंन 
वणे शून्येन घनणैगताभिरेक द्वयादि संख्याभिर्वा समुत्थापिते समानकोटिञ्यासम्बन्धि- 
सवेकोण साधारणमानं सम्पद्यते । एवमिदमेव समानकोटिज्या सम्बन्धिक्तवेकोण 
साधारणमानस्वरूपं सर्वेषां समानच्छेदनरेखासस्बन्धिकोणानां सवेकोणसाधारण- 


मानज्ञानायोपयुज्यते ¦ 
२४ 


१८६ सरलत्रिकोग{मति 

समान स्पन्चैरेखा सम्बन्धिकोणानां सदेकोणसाधारणमानानयनम्‌ । 

अत्राद्यसमकोणीयस्य अ कोणस्य स्पशेरेखा तृतीयस्सकोणीयस्य ( 7 +अ) 
अस्य स्पर्शरेखया अथवा समकोण चतुष्टयेनाढयस्य अ कोणस्य स्पक्शरेलया तुत्था 
यतो भवति, अतः स्प अन्स्प(र्व क +अ), ˆ. अ= वक ~+अ `" ` (१) 

एवं अन्स्प {रेव ग +( 7 +अ) }लस्प {(र२व+१) 7 +अ), 
“.अ=(२व-+१) 7+अ ` (२) 

तथेव अनन +अ. (३) अस्मिन्‌ तृतीय स्वह्पे सवंषामुक्त कोणानाम्‌- 
न्तर्भावो भवति । यथा, यदा न संख्या संमा, कल्प्यताम्‌ न = २ व, तदोक्ततृतीय- 
स्वरूपं (१) अनेन समभवति । यदा च न सस्या ।वपमा, कल्प्यताम्‌ न =२ व+, 
तदोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन सममिति स्पष्टम्‌ । अत्रापि न सद्या शून्येन 
घनणंगतामिरेकदचयादिसख्याभिर्वा समा मवितुमहति । एवमिदमेवे तृतीयस्वरूपं 
समानकोटिस्पशैरेखा सम्बन्धिकोणाना सर्वकोगसाघारणमानज। नायोपयुज्यते । 
अत्रोदाहरणानि :- 


उदा० (८१) अकोणस्याधोनिदिष्टज्यादिभिस्ससाना येया कोणानां ज्यादयो 
भवन्ति तासां सवेकोणसाधारणमानं निदितं 
५/२ 
५/२ 


ज्याच = ज्या ६० = ज्या--,अति ५/१ एतत्समानज्यासम्बन्धिसवकोणसाधारणस्वरूपं 


, अत्र ६० अंशानां ज्या ५८२ एतन्तिता, 








(क) ज्या अ= 


=न7 +(-?) ई 


१ ऋ 
(ख) कोल्या अ = न अत्र १२०० अंगानां कोटिज्या = ~ 
र्‌ 


ध ५ रग | 
कोज्या अ = कोज्या १२०० = कोज्या अतः-ई एतत्समानकोटिज्यासम्बन्धिसर्व- 


कोण साधारण स्वरूपं=-२ न ~+ इत । अत्र तर = १८० | 


प रश्षष्ट १.६७ 


९ १ 
स अन्रस्प्‌ अ = न ~= स्प , ह ~ स~~ अतः | 
॥ ५८२ & १/३ 


¢ त 1 ११ 
एततस्पशेरेख! सम्बन्धि सर्द कोणसाघारणस्वरूपं = न्‌ 7 +-- । 


(ग) स्प 





उदा० (९) ज्यार्छ = ई) उत्र येषा कोणाना ज्याः अ कोणज्या तुल्याः, 
तेषा स॒वैकोणसाधारण स्वरूप प्रदश्ेयत ।! अत्र ज्या अ = +, अत्रोध्वं चिह्लपक्षे, 


(र अ १ = धु मे = ० 7 र] * 
ज्या अ= = ५ ८ । अधरचिह्धुपक्षे, ज्या अ = -{नज्या ह । उभयो; 


~ ~ | 
स्वरूपयोरेकत सनिवेशेन अ =न 7 + ( -* ) र च नम + द्र 


उदा० (३) उ्या अ = -ई, स्प अ= ए अत्र येषां कोणाना ज्याः स्पक्ञ- 
रेखाश्च अ कोणस्यनिदिष्ट ज्या स्पेरेखा तुल्याः स्थुस्तेषां सवेकोण साधारण मान- 
मानीयताम्‌ ¦ 

अव्र यदा ज्या अ= -ई, तदा °` तः ३६०. पयन्तं अ कोणस्य २१००, 


४ १ 
३३००, एतन्मानद्वयमेव संभवति । एवं यदा स्प अ = एत तदा अकोणस्य ३००, 


‡ र ७ 
२१०“ एतन्मान द्वयमेव संभवति । अतः अ कोणस्य २१०० = ---, एतन्मिते माने 


द 
कृत्पिते तस्य ज्या स्पक्ञं रेखे निर्दिष्ट ज्या स्प रेखा तुल्ये भवतः । अतः अ कोणस्य 





९ ~ ७ 
सर्वकौण साधारणसानन््चफ + द । 


न 7 
उदा० {४)(२न- ९)२+। - १) द र्न द्‌ एतत्‌ स्वरूपद्वये- 


नाप्येकविघसमानकोटिज्या सम्बन्धिसवंकोणानिदिषश्यन्त इति समथ्येताम्‌ । 
< १ न्‌(7 एए 
भत्र प्रथमस्वरूपं (२ न-२)--+ {- १) & -- ध एवमपि लिखित 
५1 
शक्यते ¦ अतो यदि न संस्या विषमा स्यात्‌, कल्प्यताम्‌ न = ३, तदोक्तस्वरूपं = 
7 7 7 । स । 
9 । यदि च न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न = २, तदोक्त स्वरूपं 


| र री 
=२7--- +--- क इति प्रदनोक्तमुपपद्यते । 
र्‌ 


४ 


(~ -4 रल ध्िकफोण पितिः 


+ ~ 


६५ 
श 
४ 


उदा० (५) २ज्यार्य+\८३ कोज्या य+१=०, अत्रय कःणन्य सवै 
कोणसाधारणमानं किम्‌ 

अत्रोक्तसमीकरणमेवमपिङ्िखित्‌ शक्यं २- ₹ कोज्यारय +^ कोव्यः य+! 

किवा २ कोञ्यारय--\८३ कोज्या व~ =° 

किवा (कोञ्याय--\ ३) (कोज्या य + ५८३} = ° 


{ पि 


अतः कोज्या य = ८३, वा ~ = अत्र प्रथममानं न संभवति, कस्य 


र ~ एतत्मिता 





कोणस्य कोटिज्यायारूपाल्पत्वात । ततो यस्य कोणस्य कोटिज्या - 


° 


तस्य ठकघृत्तममान = १५० ° वा- । अत. य कोणस्य सवंकोण साधा ग्णमानं = 





५ (9 ८ र्थ ~. क (ना 
२न 7 न \ अत्र प्रतीद्यथे न = ° कल्पिते य = १५०, न = १ कर्पते य = 


५ > १८०८ | त 
१८१०९१८० “ह = १४०१५०० = ११०० ॥ एवं न = २ कल्पिते थ = 

५ > १८०. | 
+. ०° इत्यादि कोणाना कोटिञ्या = - र. इय- 


मेव भवति । 
उदा० (६) स्य =कोस्परय, अत्रय कोणस्यसवेकोणसाधारणमानं किम्‌? 
म 
उक्तसमीकरणमेवमपि छिखितु शक्यते,स्प ५य=स्प (~ -र्य | , अथोक्त 
श्‌ ~ < ९ 
नियमेन, © - र| अस्य कोणस्य समान स्पशं रेखा सम्बन्धि सवंकोण साधारण- 
न्‌ ॥ ॥॥॥ 7 ` 
मनि = नफ ~+ र ~~ २ य)", भय =नगशनै ह --रेय, .. यसु (न न ध | 
एतादृशेषु व्रैकोणमितिक समीकरणेष्वज्ञातकोणमानस्याभिन्न संख्या सवकोण 
साधारणमानेनंव ज्ञायते । 
उदा० (७) ज्या&्य=ज्याय, अत्र क्यन्य,.*. ६ यर न +य, .^. 


। ना 4 | | 
८य=र्‌ नग ^ य । अत्र प्रतीत्यर्थं, न मानं शन्यातिरिवतं किमपि 


कल्पयितु शक्यम्‌ । तदनुसार न= १ इति कल्पिते य -४५०। अस्य प्रदनोक्त 
समीकरणे समृत्थापनेन ज्या ४०५० ~उ्या ५५०, इति श प्रक्रमस्य टिपण्योपप्नं 
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भवति } अथव केटप्यताम्‌ ज्याय = ज्या (ग--६ य), इति समीकरणम्‌ । अत्र 


य=रन्+(ग ~य); .. श्न्यन=रनत तत, „^ =-(२ न + १) 7। 


अच्र प्रतीत्यथे, न मानं समीकरणानुसारतः शून्यातिरिक्तं न किमपि कल्प- 
यितुं शाक्यते । तदनुसारं न = ०» इति कल्पिते य = १८० । तत उक्त समीकरणे 
यमानस्योत्त्थापनेन ज्या शद = ज्या १८०२ - १६२०), इति भवति | 


भेदव्यवहारे सवधनानयनं स्रठत्निकोणमि तिरीत्या प्रदर्श्यते 


रत्प्यताम्‌, अ, +अ + क, +अ+२ कं," {अ+(न- १) क}; इयं अ - 
कोणश्चेदी बतत, अत्रत्यसवंकोणज्यायोगरूप सवेधनममीष्टम्‌ । अत्र, आदिः = 
अ कोणः, चनः = क कोणः, पदं = न. सवधन = स । 


अतः सन्ज्या अतज्या (अक ) +चज्या (अ+रेके)+ः + 
ज्या {अ +(न-\, क| 


के 
ततः २० प्रक्र पस्थ (सा) इत्यनुसारतः, २ ज्याअ > व न 
क\ क 
कोञ्वा (म -~ ~} - कोर्या (ग शत ] 
इतोऽग्र(न - १) संख्थं यावत्‌ अ कोणे एकद्रयादिगुणित क कोणस्य संयोजनेन, 


कृ कृ _ रक्‌ 
९ ज्या (अ +क)><ज्येट्‌ = कोच्या (म + र| -- कोज्या (ब ५ | 


कं कं ५क 
२ ज्या (अ+ क) ञ्या --= कोज्या (अ + द ~ कोच्या(अ + ^ 
९ 
कं ह । 
२ ज्या {अ~+(न-२) क) +. कोज्या { अ + (न--ई) क - 
कोज्या {अ + (न-३) क }, इत्युपान्तिमसमीक रणम्‌, 
् ् 
२ ज्या {अ+(न-१) क} न = कोज्या {अ + (न-ई) क }- 


कोज्या {अ +(न-ई) क}, इत्यन्तिम समीकरणम्‌ । 


१६० सरलत्रिगोणमितिः 
ततः सवं समीकरणयोगेन धनणचिल्लादिकित समानपदानां नाल्चात्‌ 
क के ध 
+. कोज्या (अ- व ) --कोज्या { अ~(न-ई) के } अत्रै- 


कपक्नोराशिद्रयघातशूपः, अपरपक्षस्तु रारिद्रयान्तररूपोयोगन्तरपक्चः | अतो योगा- 
त्तरपक्षीयकोणद्वययोगाधं धातपक्षीय एकः कोणः, अन्यस्तु तत्कोणद्रयान्त रा्धरूपो 


कृ 
भवतीति २२ प्रक्रमस्थ रिष्पणीतो ज्ञायते । अत्र कोणद्रयम्‌, अ - : 1 अ + 


तक 
(न-ई) क ॥ अनयोर्योगार्घं =अ + ( । क, अन्तरां = र्‌, अतः २९ प्रक्र 





मेण, २ ज्या ल ( ]क) ५. , .*. स=उ्या {अ+ 
(= क्‌} >+न, अनेने स्वरूपेण, व्येकपदध्नचयोमुखयुकस्यादित्यादि श्री भास्करीय- 
श्रेहीसवंधनानयनसूत्रमुपपदयते । 

अथोक्तश्रदीस्थ सवंकोणानां कोरिन्यायोगः प्रदश्य॑ते 


अत्र, स=कोज्या अ +कोज्या (अ +क) + कोज्या (अ +र क) + “^ 
(4. + कोज्या {अ+ (न -१) क} 


ततः २० प्रक्रमस्थ (छा) इत्यनुसारतः, २ कोज्या अ. ज्या = 
कं कृ 
= कि +--- | -ज्या (म ५ ति 
२ र 
ञ्य व ३कृ\ कं 
र कोज्या (ज +क) ज्या =ज्या (म + "1 याग +~ | | 
क क्‌ 
२ कोज्या (अ +२ क) ज्या = ज्या[ ¢ भ १ याब + | 
२ 
ह 
र कोज्या {म + (न ~ र) क" ज्यात्‌ ज्यां {अ+ (नई) क }- 


ज्या { अ~+(न-ई{) क } इत्युपान्तिम समीकरणम्‌, 
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८ ध क्‌ 
२ कोज्या {अ+ (न~?) क} अ नज्या { अ+(न-ई) क} - 
ज्या {अ + (न--ई) क} इत्यन्तिम समीकरणम्‌, 


क | कं 
सवषां समोकरणानां योगेन, ९स > वा (न -‡) कं } 
क 
-व्या(अ---) 
२ 
क्‌ 
ततः पूववत्‌ ९२ प्रक्रमेण कोणद्ययोगान्तराध॑तः, २ स>्ज्या 


न~ नक 
२ कोज्या {अ~ (कि क } >ज्या--, 


न -१ 
अतः स = कोज्या {अ + प्व क} > न, इत्युपपद्यते । 


अथ कीदक्‌ शरेदयाः स्वधनं वर्गात्मकं, धनारमकं, चतुर्घातशूपं बा 
भवतीति प्रदर्य॑ते 


(१) यस्याः श्रेढया आदिः १, चयः २ भवति, तस्याः नसंख्याकपदानां 
योगः न वगेतुल्योभवति । यथा, 


१ = १२, अन्ने = 
१ ~+ ३ == २९ न =२ 
१ +२+५ = ३२, ., न= 
१ +३+५+-७ = ४२, ,, न =» इत्यादि । 


६ त + ॥ ध र 
(२) यस्याः श्रेढया आदिः र्‌, चथः ९ तस्याः न संख्याकपदयोगः नवे 


तुल्यो भवतति, यथा, 


१ < १२, अत्रन्‌ = 

१९ + २१ = २२, ;, न= 
1 = ३९) ,; त= 
२९ + ६९ --४र +५ई = ४२, >, त= 


३ +-४ + ५ + १ + ७ २ , न=५ इत्यादि, 
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(३) यस्याः श्रेढया आदिः १ चयः र(न +१;, तस्याः नसंख्याकपद- 
योगः न घनसमो भवति । यथा, 


१ = १२, अत्र नं = १ 

१ +-७ == २९, रष नथ 

१ + ९ + १७ र ह. न 
१ + ११ +२१+३१ = ४६, ,, न= ४, इत्यादि । 


(४) यस्याः श्रेढया आदिः न, चयः ₹ न, तस्याः नसख्याकेपदयोगः न 
घनतुत्यो भवति । यथा, 


१ त १६. अचर न=१ 
२६ = २९) ;; न=र 
३ + ९~ १५ = ३२९, ,, न=; 

४ + १२+२०+रट = ४३ ,, न =५४, इत्यादि! 


अत्र॒ प्रत्येक ्रेढठीपदानि न गुणितैकादिविषमकेश्वेदीपदतुल्यानि 
भवन्ति । 


(५) यस्याः श्रटया आदिः (नर-न +१), चयः २, तस्यान संख्याक- 
पदयोगः न धनतुल्यो भवति । यथा, 


३ ५ = 4 ॥ ¢ वि ~ २ 
७+-९+ ११ त इ. 5 = 


|| 


१३ + १५ + १७-- १६ ४९, ,, न==-४, इत्यादि । 


~ .न न ~+ 
(&) यस्याः श्रढया आदिः न तस्याः न संख्याकपदयोगः न 


धनतुल्यो भवति । यथा, 


१ ~ १२. अत्र नं = श 

२+५ = २९, ,; नर 

& +£ + १२ = ३९, ;; न= 
१०1 १४+ १८२२ = ४९, ›, न =४ इत्यादि । 
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अत्र प्रत्येक श्रेढचाः प्रथमपदमेकादि नं संख्यान्त संकङितेन तुल्थं भवति । 


(७) यस्याः श्रेढया आदिः (न - २)२, चयः ८, तस्याः न सल्याकपदयोगः 
न॒ घनतुल्यो भवति । अत्र न मानं रूपातिरिक्तं कल्प्यम्‌ । 


यथा, 
० = २२, अत्रनं =२ 
९ 63 य ३२, , ग = 
४ ~ १२ + २०२८ = ४२, , न =४, इत्यादि । 
(त) 
९4 १७ ॥ि ~ 
२५-- ३३ + = ५१ 
९५५०९५५५ | = ७३ 
८१ + ८९ + ६७ + १०५ ५ = ६₹ इत्यादि । 


अत्र प्रत्येकश्रेढया आदिः क्रमिकविषरममांक श्रेढीपद व्गरूपः, चयश्च = । 
तथात्र प्रत्येक संनिकृष्ट श्रेदढीद्यस्य सवेपदयोगो द्वितीय श्रेया अदेवगमूखस्य 
घनो भवति । अत्र क्रमिकविषमांकश्ेढी १ ३+५ + -.““"एवं रूपा भवति । 


(९) यस्याः श्रेढचया आदिः नर, चयः ९ नर, तस्याः न संख्याकपदयोगः 
न चतुघातसमो भवति । 


यथा, 
त १८, अत्रन्‌ = १ 
४१२ = २४, ,, न = २ 
& + २७ + ८५ त ३. ;; न= 
१६ + ४८ + ८० + ११२ = ४४, ›, न=, इत्यादिः | 


अत्र प्रत्येकं श्रेढचाः पदानि नव्गुणितेकादि विषरमांक धेदीपदतुल्यानि 
भवन्ति । 
२५ 


१६४ सरला कोणसि्तिः 





केन्द्रीयग्रहस्य भूङेनद्रीयग्रहे परिणामनस्य प्रकारः 


अत्र ग्रहस्य सूयेकेन्द्रीयभोगः, मन्दकणंः, सूयं केन्द्रीयशरः, सायनसूयेः, 
रविमन्दकणेशचेते पदार्था भारतीयनाविकपच्चा द्गतः (पता पलल 29त्‌ 
21011621 ^ 12०९८) अवगन्तव्या भवन्ति । तत्र सूत्रम्‌ :- 


र >< कोञ्याशर >‹ ज्या (ह--स) व क १ 
न ~ ~ 4 
र > कोज्यारार कोज्या (ह-स) +र ल | 
= भूकेन्द्रीयग्रहभोगः | 


अत्र र = ग्रहमन्दकणः, र >< कोज्या दर = क्रान्तिवृत्तीय प्रहमन्दकणेः, ह = 
सू्केन्द्रीयग्रह भोगां जाः, स = रवेस्सायनभोमगः, रा = रविमन्दकणः । एवं र, र 


ओ त व 
अनयोमनि सवदा धनगते ज्ञेये । किच क्ष कोणस्य न्यूनकोणत्वात्‌ द लन्धि- 


प्रमाणं व, क अनयोधेनणं चिह्वानुसारमधोकिखितनियमैः प्रकल्प्य तस्य सायनरवि- 
भोगेषु संयोजनेन प्रहस्य भूकेन््ौयभोगः प्रसाध्य: । तथाहि, 


(१)यदा~+व, + कु,तदा + ८ क्ष = ८ क्ष, अतः स+ ८ क्ष = 
ग्रहुभोगः। 


(२) यदा+व, - रु, तदा - “(क्ष =({ १८०८-८ न्ष) अतःस + 
(१८००-८ क्ष} = ग्र, भो. । 


(३) यदा-व,-रू, तदा + ८क्ष = (१८०० + ८ क्ष); अतः स+ १८० + 
८ क्ष) =ग्र. भो. । 


(४) यदा --व, +र, तदा--८-क्ष = ( ३६० - ८ क्ष ), अतः स+ 
(३६००-- ८-क्ष) ग्र, भो, । 


अव्रोदाहरणम्‌ । सं° २०२८ च. शु. १ भौमे तदनुसारेण ७-४-१६७० असि्मि- 
न्दिने सूयकेन्द्रीयशुक्रमोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणामनमभीष्टमस्ति। मारतीय- 
नाविकपन्वाद्कतः शुक्रस्योक्तदिने सूर्यकेन्द्रीयभोगः = ह्‌ = २८५० । ९“ । ४०.३६, 
ग्रहमन्दकणेः = र्‌ = ५,७२७७२०४, सूयकेन्द्रीयग्रहुशरः = ~ १० । ३७ । ५२१, 


परक्नाष्टम्‌ 
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सायनरविः = स = १६० | ३१' । ५८८.०, रविमन्दकणंः = र' = १०००८८६०, एभ्यः 


रुक्रस्यभूकेन्द्रीयभोगः प्रसाध्यते । 


न्यासः, हु = २८५०।६।४०५.२ | 
-स = १६।३१।५८.० | 

 प्रवातमापक र = + ६.८६ १६५६३ 

| कोज्याग्रहशर = + ६-६९९६८२४५ 

| र >‹ कोज्या ग्रहशर = +६.८६१५४८०३ 

| कोज्या भूजः = -- ८३६४६ ०५१ 


हु- स = २६०२।२४।४२ ३ 

भुजः = “८ ३४।४२.३ 

ज्या भुजः = ~ ६.६९ ९८६६३ 

र >< कोज्याशर = + ६.८६ १४८०३ 


व = - ६,८६१ ३६६ | 
| दयोघातः == ~ € २५६०८५४ 


ख = ~+ ६.६६ २०६१७ 


स्प^ क्ष = ६.८६६२५४९ | 


अस्यचापः = ~ ३६०।३०।१०.६ 
(४) नियमानुसारं ३६०।०।०.० 


+ स = ~+ १६।३१।५८.० 





र >+ कोज्याशर = ~+ ६८६१४८०३ 


घातसंख्या = --०*० १६८६३३७ 


| र! = + १००८८८६० 
| दयोर्योगः = + ०६८१६५५३ 
२५२।२६।४६.४ | 


योग्य प्रघातमापकः = 
+ ९६६२०६१७ = ख 


३४०।१।४७.४ = गणितागतोभूकेन्द्रीयसुक्रभोगः । 
३४०।१।५३.३ तुलनां नाविक पच्ांगस्थः 


लुक्रभोगः । 


५.६ = अन्तरम्‌ | 


अन्यदृदाहरणम्‌ । विक्रम सं २०२६ च० ° १३ शनौ तदनुसारेण 


४-४-१६७० अस्मिन्दिने सूयेकेन्द्रीयगुरुभोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणतिरपेक्ष्यते । 
उक्तदिने सूयकेन्द्रीयगुरभोगः = ह = २३७०1४४ २६/०९. तन्मन्दकरणैः = र = 
५" ३७७४२७, सूर्यकेन्द्रीय गुरुरारः = -- ००।५२'। ५१.३२; सायनरविः = स = 
१३०। ३४} ४६.७, रविमन्दकर्णैः = र = १.००००४२६, एभ्योभूकेन्द्रीयगुरुभोगः 
प्रसाध्यते । 


१६8 सरखत्रिकोणमितिः 


त्यासः, ह्‌ = २३७०।५४।२६ ८९ | 
--स = १३२३।३४।४६ ७ | 
ह--स = ९२४।६।४०२ | प्रघात्तमापक र = + ०७३०५७४६ 
भुजः = ५५।६।८०.२ | ग्रहकोज्याशर = +६.६९६६६४८७ 
ज्यामुजः = ~ ९-८५३०२२७ | र > कोञ्याशर = + ०,७३०५२३२ 
र + को्याशरः = + ०७३०५२३२ | कोज्याभुज = - ६८५५७५११ 
व ~> --०-५७३५५५६ । घातमापकद्ययोगः = -- ०,५८६२५४२ = 
ल = - ०४५५९३९८ | र > कोज्याशर 
स्प ८ क्न = + ०११७६१६१ | अस्यसस्या = -- ३८५७२१७९ 
अस्य चापः =५२०२६।५६५.२ | रे = + १००००४२६ 
(३) नियमानुसारं + १८०।०।०.२ । द्रयोर्योगः = -- २८५७१७५३ 
योगः = २३२।३६।५६.४ | अस्यप्रघाततमापकः = - ०-४५५६ ३६८ = छ 
स्‌ = १३।३४।४६.७ 





२४९। १४।४२.१ = गणितागतो भूकेन्द्रीयगुरः 
२४६।१४।१५५.२ = तुरुनार्थं नाविकपच्ांगस्थो गुरः 
१२.१ = अन्तरम्‌ । 


एवमेव यथावत्प्रघातमापकसंख्या, संख्यायाश्च प्रघातमापकोग्राह्यः । 


प्रवातमापकगणितस्य सम्यक्‌ परिचयाथेमेवायं विषयोऽ्रे संगृहीतः । 


मतम (१) 


अथोक्तपरकारस्योपपत्तिः । तत्र प्रथमं 
क्षेत्रम्‌ । 

अस्मिन्‌ जात्यत््यस्ल, अर विस्थानम्‌, 
म = स्वीयकक्षावृत्तस्थग्रहुस्थानम्‌, अ म = ग्रहु- 
मन्दकणः चर, ८म अ न = सूयं केन्द्रीयशरांशाः, 
मनविक्षेपवृत्तं अन क्रान्तिवृत्तोपरि रम्ब 
रूपम्‌, अतः ८. म न अ = समकोणः, 





१६८ सरलच्रिकोणसिति 
अतः भर बभू अ+अ व=र>कोज्याशरः><कोज्या (ह-स)--र'= 
छ. (२) 
व॒ 
अथलःवःःष्स्प^ग्रभूब = = 


र >< कोज्यारारः >+ ज्या (ह-स) 


र >< कोज्याशरः >< कोज्या (हु--स) +र 








इत्थं ८ ग्रभूव कोणमानेऽवगते तस्य सायनरविभोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य 
भूकेन्द्रीयभोगांजा ज्ञेयाः । अथात्र क्रान्तिव्‌ सीयग्रहमन्दकणंः अग्रश्र जात्यत्यन्ततो 
जेयः । 
यथा, ग्र/ = स्व कक्षावृत्तीय ग्रहुस्थानम्‌, ग्र/ ग्र = ग्रह्ञरः, अग्र" = ग्रहुमन्दकणेः 
= र, 
अतः प्रथमक्ेत्रवत्‌ अग्र = क्रातवृत्तीयग्रहमन्दक्णैः = र > कोज्याशरः । 


अथ कोणस्य व्या कोटिञ्याभ्यां केनचिद्गुणितस्य तस्य 
कोणस्य ज्या कोटिञ्ययोरानयनम्‌ 


(१) यदि यस्य कस्यापि कोणस्य द्योतकः अ स्यात्‌, जभिन्चायाभिच्नाया धनगता- 

या ऋणगताया वा सस्यायाच्योतकःन स्यात्‌, तदा (कोज्या अ +\८ - १ ज्या अ)¶ 
= कोज्या न अ +\^ -१ उया न अ, अयं सिद्धान्तो महागणकेन डमायवरास्येनं 
(0 ला0०ं एा€)} कृतः । अतोऽयं डमायवरसिद्धान्त उच्यते। अस्योपपत्तिः। ततर ताव- 
दादौ (कोज्या अ+\८ - १ ज्या अ)२ = (कोज्या अ+\८-- १ ज्या अ) > 
(कोज्या अ +\८-- ९ ज्या अ) =कोज्याः अ-ज्यार अ+\८--१.२अ्याअ 
कोज्या अ =कोव्या २अ-+\८-१ज्या२अ (२३ प्रण द्र) । एवं कोज्या अ~ 
५८ --१ ज्या अ)९ = (कोज्या अ +^ - १ ज्या अ)९ > (कोज्या अ +^८^--र 
ज्या अ) = (कोज्या २अ\८-१ ज्या २अ) > (कोज्या अ +९- ९ ज्याअ) 
= कोज्या २ अ, कोज्या अ--ज्या२अ.ज्याअ-+५८-र्ज्या २अ. कोज्या अ+ 


प(रि्ञिष्टम्‌ १६६ 


कोज्या २अ. ^^ -१ (ज्या अ) = कोज्या (र२अ+अ) +\८--टज्या (२अ+अ) 
= कोज्या ३ अ+\८-१ व्या अ(१६प्र. द.) \ एवमग्रेऽपि (कोज्या अ+ 
५८ - १ ज्या ज)४ = कोज्या * अ+\८-श्ज्या४अ, (कोज्या अ +\८^-१ 
ज्या अ) * = कोज्या ५ अ +~4^ - १ ज्या ५अ इत्यादि बोध्यम्‌ ! अतो यदि यस्याः 
कस्याश्चिदभिन्न संख्याया्योतकः न धनगतः स्यात्तदा (कोज्या अ +५८--१ चया 
अ) 7 कोज्या न अ +\८ - ९ ज्या न अ इदमुपपद्यते । यदा च किरु घातमापकः 
न अभिन्न ऋणगतश्च स्यात्तदा (कोज्या अ +५८ -र ज्या अ) - 7 = कोज्या (-न 
अ) +^ -र९ ज्या (-न अ) = कोज्या न अ-\८- ज्यान अ (१७भ्र. द्र.) 


== (कोज्या भ - ५८ - १ ज्या अ)” इति पूरेप्रकारेण सिद्धयति । 
प. 
अथ यदा घातमापको धनगतो भिन्नः एवं रूपः स्यात्‌ प, फ, घनगावृणगौ 


प 
वा अभिन्नौ स्याताम्‌, तदा (कोज्या अ+^^ -* ज्या अ) फ = कोरया ~ अ 


< | -4 


प ~ 
+ ^^ -१ ज्या ए अ यदा चप, फ, अनयोरकतरो घनगतोऽपरश्च ऋणगतस्तदा 


प 
- प प 
(कोज्या अ +4^-१ ज्या अ) = कोज्या द ज--८--१ ज्या भ। अतो 


धातमापकस्य भिच्लतवेऽप्ययं सिद्धान्त उपपद्यते । 


अथैतत्सिद्धान्तबलेन कोणस्य ज्याकोटिज्याभ्यां केनदृगणितस्य तस्य कोणस्य 
ज्याकोटिज्ययोरानयनम्प्रददयते- अत्र किर न संख्यायाधनत्वे कोज्या न अ+ 


--- न 
५ --ट ज्यान अ= (कोऽ्या अ +^८- ज्या) = कोज्या अ+न. को 
ज्या "-१अ५८- र ज्या +१ (र )कोज्यान--२अ५८ २२ ज्या ९ अ+ 


(1१177, -- ६. हता १7ज्याअ,-.*. व (क) 


१.२३... 


२०० सररत्रिकोणसितिः 


अत्र | न एतत्स्वरूपेण न संख्यातोव्युक्रमेणैक संस्यावचि सर्वासां क्रमिक 
संख्यानां घातः सूच्यते । यथा, | ४ = ४०८३०८२६ : = २४ 


इयं श्रेदी द्वियुक्पदसिद्धान्तेन सिद्धयति । अत्रे कोष्ठान्तगेत ञ्याअ इति 
द्वितीयपदस्याऽसंभाव्यराशेगुंणकत्वकल्पनेनोक्तश्रेढयाः प्रथमद्वितीयपदे धनगते, 
तृतीयचतुथेपदे ऋणगते, पमषष्ठपदे धनगते भवत इत्यादि क्रमेण पदानां 
धनणेत्वं भवति । 


एवं न संख्याया ऋणत्वे कोज्या न अ -\८-१ ज्या न अ = (कोज्या अ~ 


८.२ ज्यां अ) ~ कोज्या अन कोज्या -१अ \८-- १ ज्या अ + ˆ*----*"- 


"क 
+ त म, उयाञअ . ... (ख) 





अत्र न संख्यायाः समत्वे विषमत्वे च क्रमेणान्तिमिपदस्योध्वाधिरचिद्घं ज्ञेये । 
एवमत्रापि कष्ठान्तगेत द्वितीयपदस्याऽसंभाव्य रशोरगुणकत्व कल्पनावशाल्पकृत 
श्र याः प्रथमपदं धनगतं, द्वितीयतृतीयपदे ऋणगते, चतुथं पच्मपदे धनगते, 
इत्यादि क्रमेण पदानां धनणेत्वं वेदितम्यम्‌ । 


अथ (क), (ख), अनयोर्योग करणेन 


न॒ नतन 
कोञयान अ-कोज्या अ ( ) नेज्या अ ज्यार्ञ ३ 


1 


(न--१) (न--र२) (न-२) 
१. २, २.४ 


इत्यादि योगश्वेदी समुत्पद्यते । 


कोज्या सः ज्या अ~ 4 


अत्रे न संख्याया घनत्वे ऋणत्वेऽपि चंतच्छ दीपद चिह्लानां दै विध्यं नोपपद्यते 
असंभाव्य राशेः २, ४ आदि सगघातानां धनत्वात्‌ ! तथाचात्र न संख्यायास्समत्वे 


( १ ] एतावन्ति श्रेढीपदानि भवन्ति, विषमत्वे तु ( ह ] एतावन्ति दी 


पदानि भवन्ति । एतत्संकलितिनियमेन भवतीति ज्ञेयम्‌ । 


पररशिष्टम्‌ २०१ 


पूनः (क) अस्मात्‌ (ख) अस्मिन्‌ शोधिते । 


+५८- ज्यान अ-\८- र (+न. कोज्या अ. ज्याभः 


त (न--१) (न-२) ४ ३ 


कोज्या ` अ. ज्याअ~+ 


१ धे ९५ ः 
न (न ~ १) (न --२) (न- 
1. + कोज्या ५अ, ज्या* अ 
१. २. ३. ४. ५ 
- इत्यादि) अन्तर श्र दीसमृत्पद्यते । 


अत्र न संख्याया धनत्वे ऋणत्वे च क्रमेणोर्ध्वाधिरचिह्लं ज्ञेये असंभाव्य- 


वि | त्‌ 
राशेः ३, ५ आदि विषमघातानासरृणत्वात्‌ । तथा न संख्यायास्समत्वे त 


मितानि श्रेढीपदानि भवन्ति, विषत्वे तु (= | एतावन्ति श्रेढीपदानि 


भवन्ति । 


अस्योदाहूरणानि--अच्र यदिन = २ ३, ४... इत्यादि स्यात्‌, तदा^८ - १. 
ज्यान अ किवाज्यान अन्या २अ-=रकोज्या अ.ज्या अ । इदमन्तरश्रेदयाः प्रथम- 
पदेनोत्पद्यते । कोज्या २अ-कोञ्यारअ-ज्यार्अ) इदं योगकश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति । ज्या ३ अ=३ कोज्यार्अ. ज्या अ~ज्याभ्य। इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदद्रयेन सिद्धयति । कोज्या ३अ=कोज्याञ्अ--३ कोज्या अ. ज्यार्अ = 
कोज्या अ--कोउया अ ( १-कोञ्याच्य ) = कोज्या ~ ३ कोज्या अ~+३ 

कोज्याञ ४ कोज्याऽअ--ई कोज्या अ । इद योग्रेढयाः प्रथमपदद्रयेन 
सिद्धयति । 


उधा ४ अ-४कोज्यार्अ. ज्या अ--४ कोज्याअ. ज्याःअ । कोज्या४अ 


= कोञ्याष्य -£ कोज्यार्अ. ज्यारअ+ञ्या.ः अ) 
२६ 


२०२ सरखच्रिकोणभितिः 
एवमग्रप्यक्तश्च ढी पदेभ्यएव सर्वं सिद्धयति । 


(२) अथैवं कोणस्य स्पर्शरेखातोऽपि केनचिद्‌ गुणितस्य तत्कोणस्य स्पश 
रेखानयनं सुशकम्‌ । तथाहि-- 


त ज्यान अ 
कोत्या नञ 

स्‌ ( ध्म ~ £ ( ल्‌ 1 शा) 
१. २. ३ 


॥ 
वि = + ^~ [कि 1 ५ 7 शा ष ए 


कमे न 


कोज्या अ-- 7 स= ) कोज्या - अ.ज्याय्अ इ 
२ 


न, कोज्या अ.ज्याअ कोम्या --रेभ.ज्यारअ इ, 








अत्रांशस्य प्रथमादिपदेपु क्रमेण 


कोज्या कोज्याई्अ 


¢ न्‌ 
क त्याटिभिर्मणितेष्वशस्य प्रत्येकपदस्य कोर 
कोज्या अ कौोज्यार् अ & ठ स्य कोज्या अ 





कोञ्य। 
अयं समान गणक उत्पद्यते! एवं हरस्य द्वितीयादि पदेषु क्रमेण ------- 
॥ + < कोज्यार्अ 
ज्या" अ 
कोला इत्यादिभिर्गणितेषु हरस्य प्रत्येकपदस्यापि कोज्या अ अयं समान 


गुणक उत्पयते । तस्य नाशे कृते स्पन अ= 


न (न--१) (न-२) 
२.३ 


9 (0) 
= 
१. ₹ स 


न्‌. स्पञ् स्पर्अ इ० 


जपन 


५८ -श्ज्यानञ १ 


यद्रास्पनञअ=-१ज्यानञअ __९ 
^^ -१ कोज्यान अ «“-१ 


>€ 


(कोज्या न अ +\^ - १ ज्या न अ) - (कोज्या न अ--\^ -१९ ज्यान भ) 
कोज्यानअ+\८ -रज्यान म) + (कोज्यान अ-\८ १ ज्यानम | 


परि जिष्टम्‌ २०३ 


(कोज्या अ +\८ ~ १ ज्या अ) --(कोज्या अ 
~ (कोज्या ज +\^- ए ज्या अकत(कोज्या भ 





--^^ - १ ज्या अ) 
-५-श्ज्याञ) 
समीकरणदकषिणपक्षस्यांशहरौ कोज्या अ अनेन भक्तौ, 


अस्य 





=, 1 (१+५८ --१ स्प अ)" - (१-५८--१स्पअ) 
(१+\८ -श्स्पअ) +(१+५८-\६स्प अ, ¦ 
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